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ONEMLI, DIKKATLE OKUYUNUZ LUTFEN / IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen

v

<\

ANENENENENEN

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gdnderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler i¢in online (video konferans sistemi
lizerinden) sunum imkani saglanmistir.

Online sunum yapabilmek igin https://zoom.us/join sitesi izerinden giris yaparak “Meeting ID or Personal Link Name” yerine
ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamasi Ucretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamas! kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC'lerde cgalisiyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 15 dk dncesinde oturuma baglanmis olmalari gerekmektedir.

Tim kongre katilimcilari canli baglanarak tim oturumlari dinleyebilir.

Moderatér — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

Dikkat Edilmesi Gerekenler- TEKNIK BILGILER

v
v
v

v

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢alistigina emin olun.

Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.

Kabul edilen bildiri sahiplerinin mail adreslerine Zoom uygulamasinda olusturdugumuz oturuma ait ID numarasi
gonderilecektir.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak génderilecektir

v" Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

v

AN N N N NN

To be able to attend a meeting online, login via https://lzoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link Name” and
solidify the session.

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

The participant must be connected to the session 15 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION

v
v
v

Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

v" Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress program.

Before you login to Zoom please indicate your name_surname and HALL number,
exp. Hall-1, Awais Khan

Zoom

Meeting ID: 811 5686 5014
Passcode: 680799
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Hall -1
07.09.2021
Moderator: Assist. Prof. Dr. Seda OGUR
Meeting ID: 811 5686 5014 / Passcode: 680799
Ankara Local Time: 10:00 - 12:00

Title Author(s) Affiliation

BADJI MOKHTAR, SCIENCES,
BIOLOGY, ANNABA,ALGERIA
BADJI MOKHTAR, SCIENCES,

FAIZA ROUAG

THE FUNCTIONAL PROPERTIES

OF FENUﬁiE]EI;i);’gRACT IN HABIBA FERHATI BIOLOGY, ANNABA ALGERIA
Abdelkrim Tahraoui BADJI MOKHTAR, SCIENCES,
BIOLOGY, ANNABA,ALGERIA
INVESTIGATION OF THE ROLES Sakarya University Institute of
OF VEGF, HIF AND HO-1 Yavuz KILIC Health Sciences Department of
ANGIOGENETIC MOLECULES IN Physiology
PSORIATIC ARTHRITIS WHICH IS | Assoc. Prof. Dr. Derya GUZEL Sakarya University Faculty of
AN INFLAMMATORY DISEASE ERDOGAN Medicine Department of Physiology
Asli ELDEM [zmir Katip Celebi University
EVALUATION OF THE Hatice Hayh@ n KARAHAN [zmir Katip Celebi University
ANTITUMOR EFFECTIVENESS OF COVEN
SNOWFLAKE (LEUCOJUM Ibrahim BULDUK Usak University
AESTIVUM L.) IN Melek PEHLIVAN Izmir Katip Celebi University
NEUROBLASTOMA CELLS Tiilay KILICASLAN AYNA Izmir Katip Celebi University
fbrahim PIRIM [zmir Katip Celebi University
Assist. Prof. Dr. Ayla UNVER

ANTIMICROBIAL EFFECTS OF Istanbul Aydimn University

ALCAY
DIFFERENT EXTRACTS FROM Lect. Aysun SAGLAM Istanbul Aydin University
THYME ON VARIOUS : - 2 : PR—
PATHOGEN BACTERIAS Ress. Assist. Nagihan CAGLAR Istanbul Aydin University
Prof. Dr. Kamil BOSTAN Istanbul Aydin University
ANTIOXIDANT ACTIVITY Merve DURUK Bitlis Eren University
VALUES OF BITLIS HERBY y
CHEESES Seda OGUR Bitlis Eren University
HISTAMINE AND AFLATOXIN Merve DURUK Bitlis Eren University
M1 CONTENTS OF BITLIS HERBY Ny . .
CHEFSES Seda OGUR Bitlis Eren University
Assist. Prof. Dr. Miinevver Erciyes Universitesi, Eczacilik
BARAN Fakiiltesi, Temel Bilimler Boliimii
COMPARISON OF LEARNING Erciyes Universitesi, Saglik
MODELS IN THE RELATIONSHIP Ecz. Mustafa OZTURK Bilimleri Enstitiisii, [la¢c Arastirma
OF FECAL MICROBIOTA WITH Gelistirme ve Uygulama AD.
DISEASES Assoc. Prof. Dr. Fatma Erciyes ['_'I?ive?sit.esi, Miihendislik
LATIFOGLU Fakiiltesi, Biyomedikal
Miihendisligi Bolumii
Doctoral candidate of the
Huseynova Asmaya Saftar Department of Biochemistry of
Azerbaijan Medical University
EVALUATION OF SOME Professor of the Department of
ENDOGENOUS ANTIMICROBIAL Afandiyev Arif Mustafa Biochemistry, Azerbaijan Medical
PEPTIDES IN RHEUMATOID University, Doctor of Biological
ARTHRITIS Sciences
Assistant of the Department of
Yagubova Vafa Ilyas Biochemistry, Azerbaijan Medical

University, PhD in Biolog
All participants must join the conference 15 minutes before the session time.
Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.
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OZET

Bir dogru akim kaynag: gerilim seviyesini baska bir dogru akim seviyesine doniistiirmek icin
kullanilan DC-DC déniistiiriiciiler; giinlimiizde birgok elektronik ekipmanda yaygin olarak
bulunmaktadir. Hibrit araglarda ise; fotovoltaik panel ve proton degisim membranli yakit
hiicrelerinde (PEMFC) elde edilen gerilim degerinin, batarya ve motor gerilim degerlerine
uygun ve daha istikrarli hale getirilmesi i¢in kullanilmaktadir. Ancak bu doniistiiriiciide
kullanilan anahtarlamali yapidan dolay1 kontrol edilmesi zor olmaktadir. Bu sebeple sistemi
yaygin olarak kullanilan durum uzay modeli ile ele almak kontrolcii tasarimi agisindan biiytik
kolaylik saglamaktadir. Sistemi kontrol etmek igin PID (oransal-integral-tiirevsel), Dogrusal
Kuadratik Regiilator (LQR) ve Dogrusal Kuadratik Gauss (LQG) gibi ¢esitli kontrol stratejileri
kullanilmaktadir. LQR ve LQG kontrolciisii genellikle, temel islevin maliyeti en aza indirmek
oldugu Optimal Kontrol teorisinde kullanilan yontemlerdir. LQG temel olarak; sisteme etki
eden sifir ortalamali Gauss tipinde bir stokastik bozucunun mevcut oldugu durumda Kalman
filtresinin ve sistemin kararli hale getirilip gegici rejim davraniginin iyilestirilmesi i¢in de bir
durum geri beslemeli kontrolciiniin tasarimidan olusur. Bu ¢alismada bir DC-DC yiikselticinin
durum uzay modeli elde edilmis ve optimal ¢ikis gerilim degeri elde etmek icin Oncelikle
literatlirdeki diger caligmalardan farkli olarak integral etkili bir LQR tasarimi yapilmistir. Daha
sonra tasarlanan Kalman filtresi sayesinde LQG kontrolcii elde edilmistir. Kapali ¢evrim
sistemin simiilasyonlar1 Matlab/Simulink ortaminda gergeklestirilmistir. Tasarlanan
kontrolciiniin kapali ¢evrim cevabinin referans gerilimini kalict rejim hatas1 olmadan kisa
stirede takip etmesini sagladig1 ve sifir ortalamali Gauss tipinde stokastik bozucunun etkisini
minimize ettigi sonucuna vartlmigtir.

Anahtar Kelimeler: LQR, LQG, kontrolcii, DC-DC yiikseltici, gerilim, durum uzay modeli

ABSTRACT

DC-DC converters which is widely available in many electronic equipment today, used to
convert one DC source voltage level to another DC level. In hybrid vehicles; It is used to make
the voltage value obtained in solar panel and proton exchange membrane fuel cells (PEMFC),
more stable and compatible with battery and engine voltage values. However, it is difficult to
control due to the switched structure used in this converter. For this reason, considering the
system with the state space model, which is widely used, provides great convenience in terms
of controller design. Various control strategies such as PID (Proportional Integral Derivative),
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Linear Quadratic Regulator (LQR) and Linear Quadratic Gaussian (LQG) are used to control
the system. LQR and LQG controller are based on optimal control theory where the main
function is to minimize cost. LQG basically consists of the design of the Kalman filter in case
of a zero-mean Gaussian stochastic disturbance acting on the system and a state feedback
controller to stabilize the system and improve the transient behavior. In this study, the state
space model of a DC-DC amplifier is obtained and, unlike other studies in the literature, an
LQR with integral effect is designed in order to obtain the optimal output voltage value. Thanks
to the Kalman filter, which is designed later, the LQG controller was obtained. The simulations
of the closed loop system are performed in Matlab/Simulink environment. It is concluded that
the designed controller provides the closed-loop system to track the reference voltage in a short
time without steady-state error and minimizes the effect of zero-mean Gaussian stochastic
disturbance.

Keywords: LQG, controller, DC-DC amplifier, voltage, state space model

1.GIRiS

Teknolojinin geligsmesi ile elektrikli cihazlara olan ilgi artmistir. Bu cihazlar farkli akim ve
gerilim degerleri ile ¢alisabilmektedir. Ancak cihazin kullanim1 veya sarj edilmesi icin gerekli
degerler genellikle tam anlamiyla karsilanamamaktadir. Bu durumda gii¢ doniistiiriiciilerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Anahtar modlu DC-DC déniistiiriicliler, en ¢ok uygulanan gii¢
elektronigi doniistiiriictilerinden biridir. DC-DC yiikselticiler; fotovoltaik paneller [1,2] ve yakit
hiicresi [3-5] gibi alanlarda kullanilabilmektedir. Ancak sistemin anahtarlamali yapisindan
dolay1 daha verimli ¢alisabilmesi i¢in kontrolcii kullanilmas1 gerekmektedir. Ikinci dereceden
yiikselticinin davranigt durum uzay gosterimi ile modellenebilir. [6].

Sistemin kontrolii i¢in ¢esitli kontrol metotlar1 kullanilabilmektedir. Bir ¢alismada DC-DC
yiikseltici i¢in PI (Oransal integral) kontrolcii tabanli, giris gerilimi ve referans ¢ikis gerilimine
dayali acik ¢evrim kontrol kurali onerilmisti. PWM (Darbe Genislik Modiilasyonu)
anahtarlama orani belirlenmis ve referans ¢ikis geriliminin stabil bir sekilde elde edilmesi
amaglanmistir. Sistem {i¢ farkli ¢alisma kosulu icin MATLAB-Simulink ortaminda test edilmis
ve klasik PI kontrolciiye ¢ikis geriliminde daha az asim degeri ve daha hizli cevap zamani elde
edilmistir. [7].

Bir fotovoltaik panel i¢in DC-DC yiikseltici tasarlanmis ve anahtar oran1 kontrolii i¢in PID
(oransal-integral-tiirevsel) kontrolcii 6nerilmistir. Sistem durum uzay modeli ile ele alinmig ve
PID kontrolcii i¢in Ziegler Nichols yontemi kullanilmistir. Sistem MATLAB-Simulink ile test
edilmis ve giines 151¢inda degisim olsa bile ¢ikis geriliminin sabit kaldig1 belirlenmistir. [2].

Fotovoltaik panel i¢in kullanilan DC-DC diisiiriicli ele alinmistir. Sistem i¢in kapali ¢evrim
lineer ikinci dereceden LQR(Lineer Kuadratik Regiilator) kontrolcii tasarlanmistir. Sistemin
basitlestirilmis modeli MATLAB-Simulink yardimi ile olusturulmus ve degisen c¢alisma
kosullar1 altinda uyarlanabilirligi test edilmistir. Kontrolciiniin ¢ikis gerilimini istenen degerde
sabit tutmakta basarili oldugu tespit edilmistir. [1].

Bir DC-DC diisiiriicti i¢in integral etkili LQR kontrolcii tasarlanmistir. Kontrolciiniin daha
kolay tasarlanabilmesi i¢in doniistiiriicii anahtarinin agik ve kapali oldugu durumlarin durum
uzay modeli belirlenmis ve daha sonra sistemin ortalama durum uzay modeli elde edilmistir.
Sistemin simiilasyonu ve deneysel prototipi tasarlanmis ve test edilmistir. Simiilasyon
sonuglari, sistemin baslangicta ve ylik degisikligi durumunda iyi performans gosterdigi tespit
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edilmistir. Sistemin prototipinin performans sonuglari da simiilasyon sonuglarint dogrulamistir.

8.

Proton degisim membranl yakit hiicresi (PEMFC) i¢in DC-DC ytikseltici tasarim1 yapilmistir.
Sistemin yiiksek akim degisimi sebebiyle, calisma noktalarina uyacak 6zel kontrolcii
tasarlanmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in ¢alismada optimum kontrol katsayilar1 belirlenerek
LQR kontrolcii Onerilmistir. Sistemin simiilasyonu MATLAB-Simulink kullanilarak test
edilmistir. Geleneksel PI kontrolcliye gore sistemin; cevabinin hizlandigi, salinimlarin ve
asmanin azaldigi tespit edilmistir. [5].

Ikinci dereceden DC-DC yiikselticinin durum uzay modeli belirlenmis ve sistem i¢in LQR ve
LQG (Dogrusal Kuadratik Gauss) kontrolcii tasarimi yapilmistir. Mevecut ¢alismadan farkl
olarak onerilen sistemde 3 diyot, 2 kapasitdr ve 2 endiiktans bulunmaktadir. Ayrica sistemin
durum uzay modelinin tasarimi, kiicliik sinyal modeli ile ele alinmis ve LQR ve LQG
kiyaslamasi yapilmistir. Sistem MATLAB-Simulink yardimiyla test edilmis ve giris ve ¢ikis
voltajlarint 6lgmek i¢in iki voltaj sensorii kullanildigr durumda LQR ve LQG nin ¢ok benzer
bir performansa sahip oldugu tespit edilmistir. LQG kontrolciiniin hem daha az miktarda 6l¢tim
yapmast hem de Ol¢lim giiriiltii bastirma igsleminin dogrudan giris sinyali lizerindeki agirlik
matrisi yardimi ile kontrol edilebilmesi gibi avantajlarinin oldugu ancak yiik direnci nominal
degerden saptiginda durum tahminlerinin dogrulugunun zayifladigi belirtilmistir. [6].

Bir DC-DC diisiiriicii-yiikselticinin daha verimli ¢alisabilmesi i¢in dongii transfer iyilestirmeli
LQG (LTR) kontrolcii 6nerilmistir. Sistemin durum uzay modelinin elde edilmesi i¢in durum
uzay ortalama metodu kullanilmistir. Sistemin c¢esitli anahtarlama orani ve doniistiiriicii
parametre varyasyonlarina karsi giirbiiz oldugu belirlenmistir. [9].

Anahtarlamali bir DC-DC yiikseltici i¢in integral etkili lineer ikinci dereceden LQG tasarimi
yapilmistir. Mevcut ¢alismadan farkli olarak sistemin durum uzay modeli kara-kutu metodu ile
elde edilmistir ve Kalman Filtresi tasariminda giiriiltii dinamigi hesaba katilmamustir. Sistem
MATLAB-Simulink yardimi ile ideal ve ideal olmayan kosullar altinda test edilmistir. Sonuglar
kontrol sisteminin performansinin istenen gereksinimlere goére tatmin edici oldugunu
gostermistir. [10].

Bu ¢alismada bir DC-DC yiikseltici i¢in integral etkili LQG kontrolcii tasarimi yapilmustir.
Oncelikle sistemin durum uzay modeli elde edilmistir. Daha sonra integral etkili LQR kontrolcii
tasarimi yapilmis ve sistemin giiriiltii dinamigi hesaba katilarak Kalman filtresi tasarlanmustir.
Kapali ¢cevrim sistemin performanst MATLAB-Simulink ortaminda test edilmistir. Tasarlanan
integral etkili LQG kontrolcii sayesinde kapali ¢evrim sistemin ¢ikisinin, girisi kalict rejim
hatas1 olmadan hizli bir sekilde takip ettigi ve bozucunun etkisini minimize ettigi sonucuna
varilmstir.

2.MATERYAL YONTEM
2.1.DC-DC Yiikseltici Modeli

Bir DC-DC yiikseltici; diyot, bobin, kapasitor ve anahtardan olusmaktadir. Sistem igin
basitlestirilmis model Sekil 1°de gdsterilmistir.

Yiikseltici i¢in mosfet anahtarinin agik ve kapali olmak {izere iki ¢aligma modu bulunmaktadir.
Bu yap1 sayesinde anahtar agilip kapatilarak istenen gerilim degeri elde edilir.
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Sekil 1. DC-DC yiikseltici modeli.

Anahtarin iletimde oldugu durumda enerji; bobin ve anahtarlama elemani iizerinden akar ve
bobin enerjilenir. Bu durum i¢in devre yapisi Sekil 2 ile verilmistir. Devre i¢in durum
denklemleri Kirchoff gerilim ve akim yasalar1 uygulanarak denklem 2.1 ve 2.2’deki gibi elde
edilmistir. [7].

A Va'a'ah
L L
+ +
+ +
- 3 C N C = R
(_ Vgiris (_ Vagirig
Sekil 2. Anahtarin iletimde olmasi. Sekil 3. Anahtarin iletimde olmamasi.
LD = V(o) (2.1)
dt
C dvo(®) _ _ Vo) (2.2)
dt R

Anahtarin iletimde olmamas1 durumunda ise bobinde depolanan enerji diyot iizerinden gegerek
kondansator ve yiike aktarilir. Bu durum igin devre yapisi Sekil 3 ile verilmistir. Devrenin
durum denklemleri ise denklem 2.3 ve 2.4’de verilmistir. [7].

LT = Vi) = Vo(t) (23)
avy(t) _ To(®)
e = O =7 (2.4)

Verilen denklemler i¢in;

x =Ax + Bu
y=Cx
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Olmak tizere denklemin durum uzay1 modeli anahtarin iletimde olmasi ve olmamasi durumuna
gore sirastyla denklem 2.5 ve 2.6°da verilmistir.

L] [0 L(t)

at Vo(tt)] k —1/RC] [Vo(i) 6w (23)
L) ~1/L 1[L(®)

at Vo(i)]z[lgc —11/RLC] [Vo(i) [m V(t) (2.6)

Sisteme ait ortalama durum uzay modeli ise denklem 2.7’de verilen ortalama deger katsayilari
denklemleri ile belirlenmis ve denklem 2.8’de oldugu gibi elde edilmistir.

L(®) —(1/d)/L] [1.(8)
il =la—ae e ol 1vo 28)

DC-DC doniistiiriiciiler i¢in anahtarin iletimde kalma siiresi (t) ve gorev periyodu (d)
anahtarlama frekansina bagl olarak belirlenmektedir. Bu durum denklem 2.9 da verilmistir.
Gorev periyodu, giris denklemi ve ¢ikis denklemi i¢in belirlenen baglant1 denklemi ise denklem
2.10 ile gosterilmistir. [3].

ton__ _ ton _
d=2 ==t f, (2.9)
_ 1y
Vo ==V, (2.10)

Belirlenen sistem igin Cizelge 2.1°de verilen degerler kullanilarak elde edilen durum uzay
modeli denklem 2.11 ile verilmistir.

Cizelge 2.1. Sistem parametreleri.

Parametre Deger

Vi (Giris Gerilimi) BV

Vo (Cikis Gerilimi) 330V

C 220X 107 F
L 2x 1073 H
R 30hm

A:[1.03393 :1.1531?;6] B = [500] ¢=1[0 1] (2.11)

Kontrolciiniin tasarlanabilmesi i¢in sistemin kontrol edilebilirligi ve gdzlemlenebilirligi kontrol
edilmelidir. Oncelikle sistemin kontrol edilebilirliginin incelenmesi i¢in kontrol edilebilirlik
matrisi olan [B AB]’nin rank1 asagidaki gibi hesaplanmustir.
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_ 0 —113.63671 [5007 _ 0

AB =) 03300 “1s180%) Lo ) = ls.1653¢5)
_ 500 0 _

Rank [B AB] = Rank [ X 5_165365] =2
Sistemin gdzlemlenebilirliginin kontrolii i¢in ise [ c A] matrisinin ranki asagidaki gibi
hesaplanmugtir.

_ 0 —113.636] _ 3 3
CA=10 11 | yg305 _1o100s] = [1.033¢* —1515¢7]

C1_ 0 1 _

Rank [ 4] = [} 03301 _151509] =2

Hesaplama sonucu iki durumda da matris ranki 2 olarak bulunmustur. Bu sebeple sistem kontrol
edilebilir ve gdzlemlenebilir bir sistemdir.

2.2.L.QG Kontrolcii Tasarim

LQG kontrolciiniin elde edilmesi i¢in Oncelikle integral etkili LQR kontrolcii daha sonra
Kalman filtresi tasarimi yapilmasi, daha sonra bu iki tasarimin birlestirilmesi gerekmektedir.

J = fooo(xTQ x + uTRu)dt (2.12)

Ilk asamada LQR kontrolcii tasarimi yapilacaktir. Bunun igin maliyet fonksiyonunu en aza
indirecek denetleyiciyi tanimlayan K matrisi elde edilmelidir. Denklem 2.12 ile verilen J
maliyet fonksiyonundaki Q ve R matrisleri de agirlik matrisleridir. Bu matrisler ile kapali
cevrim sistemin performansi optimize edildigi i¢in uygun sekilde sec¢ilmelidir.

Kapali ¢cevrim sistemin ¢ikisindaki kalici rejim hatasini gidermek i¢in kontrolciiye integral etki
de dahil edilmistir. Bu sebeple kapali ¢gevrim sistemin mertebesi 3’e yiikselmistir. Yeni sistem
modeli denklem 2.13 ile verilmistir.

X = [—AC 8 x+ [g] u+ [(1)] T, (2.13)
y=I[C O0]x+Du

Onerilen sistem i¢in ise secilen Q ve R matrisleri asagidaki gibi alinmistir.

1 0 O
Q=0 1 0|,R=1e""
0 0 8e°
Optimizasyon probleminin ¢éziimii i¢in kontrol kanunu u(t) = —Kx(t) olarak ele alinmalidir

ve K = R™1BTS olmak iizere 2.14’de verilen cebirsel Ricatti denklemi ¢coziilmelidir.
ATP + PA—PBR™BTP+Q =0 (2.14)
Cebirsel Ricatti denklemi ¢oziilmiis ve K matrisi agsagidaki gibi elde edilmistir.

K =[1.001e3 742334 —8.944¢5]

Ikinci asamada Kalman filtresi tasarimi yapilacaktir. Bunun icin sistem girisine etki eden
bozucular ve 6l¢iim giiriiltiileri de dikkate alinmistir. Sistem i¢in giiriiltii durum uzay modeli
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denklem 2.15°de verilmistir. Sistem agirlik matrisleri de W = 1le™*, V = 1e~° olarak ele
alimmugtir.

Av=[5_ ] Bu=[] cu=T100 0] (2.15)

Giirtiltiiniin giderilmesi i¢in Kalman filtresi tasarlanirken, sistem ve giiriiltii modeli kombine
edilmistir. Yeni genisletilmis sistem modeli denklem 2.16’da oldugu gibi elde edilmistir.

x] _[A B=*Cy]x 0 0 _ X
[a'cd] B [0 Ay ] [xd] * [1] ut [Bn] w, y=IC 0] [xd] (2.16)
Kalman filtresi tasarlanmasi i¢in J maliyet fonksiyonu denklem 2.17°de tanimlanmuigtir.
J = Eleest” (). €5t (t)] (2.17)

Kalman Filtresi icin model ise denklem 2.18’de verilmistir.

H(0) = (Ao~ LCRO + (B L[] 2.19)

Vo =Cox+v

Model icin L = PCTV~! olmak iizere, denklem 2.19°da verilen cebirsel Ricatti denklemi
¢Oziilmelidir.

AP + PAT — PCTV-ICP+W =0 (2.19)
Denklemin ¢6ziimii sonucu L matrisi asagidaki gibi elde edilmistir.

307.09

196.621
1.027

9.947

L =

Son asamada LQR ve Kalman Filtresi birlestirilmistir. Kapali ¢evrim sistemin blok diyagrami
MATLAB-Simulink ile Sekil 4’de oldugu gibi tasarlanmistir. Sekilde verilen “Bozuculu
Sistem” isimli alt model ise Sekil 5’te verilmistir. Sistemin kapali ¢evirimi simiile edilmistir.
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Bozuculu Sistem
- l Kapali cevrim cevabi

o] s D : W [
M0 integral Btk K3 - ;

Referans Gerilimi r(t)

Ba

4,@—

((Aa-L)* Cajxa +(Baju+Ly

+
+ L'ue-
§ +

Kalman Kazanci(L)

LQR Kazanci(K1, K2)

I—

= (Aa-L)*Ca

*,
Lllu

v

Sekil 4. LQG kontrolcii simulink modeli.

i= Ax+ Bu
v y=Cx+Du
Disturbance Giirlilti durum

uzay modeli d(t) B*U | ﬂﬂﬁ[

Bozucu w(t)

>

Girig gerilimi

— Vi

Sekil 5. Bozuculu sistem alt modeli.

3.BULGULAR

Calismada giris gerilimi 75V c¢ikis gerilimi 330V olarak ele alinmistir. Sistemdeki giirtiltiiyti
temsilen ¢ikis ve giris gerilimine Gauss tipinde stokastik giiriiltii eklenmistir ve meydana
gelebilecek giiriiltii veya dalgalanmalarin azaltilmasi amaglanmustir.

Acik cevrim sistem giris sinyali 75V olarak ele alinmis ve cevabr Sekil 6’da oldugu gibi elde
edilmisgtir.
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2

)

Gerilim

100

0 05 1 15 2 25 3

Zaman ()
Sekil 6. Sistemin agik ¢evrim cevabi.

Kapali ¢evrim sistem cevabi ise Sekil 7°de ve Sekil 8’de oldugu gibi elde edilmistir. Tasarlanan
LQG kontrolcii ile kapali ¢cevrim sistem yaklasik %1.5’lik bir agma yiizdesi ve 0.12 saniyelik
yerlesme zamani ile referans gerilimini yakalamigtir. Buna gore kontrolcilinlin referans
gerilimini kalici rejim hatas1 olmadan kisa siirede takip ettigi ve sifir ortalamali Gauss tipinde
stokastik bozucunun etkisini minimize ettigi sonucuna varilmistir.

g Geriim (V\E

100

L1 05 1 15 2 25 3
Zaman (s)

Sekil 7. Sistemin kapali ¢evrim cevabu.
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330.02 ! ! ! - - .

0 05 1 15 2 25 3
Zaman ()

Sekil 8. Sistemin kapali ¢evrim yakinlastirilmis cevabi.

Agirlik matrislerindeki degisim, kapali ¢gevrim sistem cevabini etkilemektedir. W kiigiiliince
genel dalgalanma azalmistir. V kiiciiliince anlik dalgalanma azalmigtir. R’nin azalmasi
glirtiltiiyii azaltmistir. Q nun degerinin arttirilmasi ise sistemin cevap hizini arttirmistir.

4.TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada anahtarlamali bir DC-DC yiikselticide ¢ikis gerilimi kontrolii ve sisteme etkiyen
giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in, integral etkili LQR kontrolcii ve Kalman Filtresi birlestirilerek
LQG kontrolcii elde edilmistir. Kontrolciiniin referans gerilimini yakaladig: ve giiriiltii etkisini
minimize ettigi belirlenmistir. Hibrit araglarda; fotovoltaik panel ve proton degisim membranli
yakit hiicrelerinde (PEMFC) elde edilen gerilim degerinin sifir ortalamali Gauss tipinde
stokastik bozucu etkisine ragmen, batarya ve motor gerilim degerleri acisindan regiile
edilebilecegi sonucuna varilmstir.

Sistem modelinin daha ayrintili ele alinmasi ile de daha gergekci sonuclar elde edilebilir.
Gelecekteki calismalarda nonlineer kontrol metotlar1 kullanilabilir ve kontrolcii performansi
gercek zamanl sistem iizerinde test edilebilir.
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OZET

e-Devlet, tasarimlar1 bir baglamdan farkli bir baglama tasiyan kiiresel bir teknoloji transferi
projesidir. 'E-seffaflik' projelerinin 6rneklerini kullanan bu makale, tasarim baglaminin e-
Devlet sistemlerine hem ag¢ik hem de ortiik yollarla dahil edilen bir sistem, konuslandirildig:
baglamla bir uyumsuzluk iiretebilir. Bu, genellikle e-devlet basarisizligina yol agabilecek
baglamsal bir ¢arpisma yaratir. Diger durumlarda, iki baglam arasinda bir tiir uyum vardir:
kullanicilar, yazili 6geleri kendi amaglarina uygun hale getirebilir veya hatta uygulanabilir bir
sisteme yol acan karsilikli bir uyum olabilir. Tasarim kaydetme ve yerlestirme uyum siire¢lerini
belirleyen ¢ikar aglar1 gibi, basarisizli§i veya uyumu sekillendiren faktorler tanimlanir. E-
devlet proje tasarimi ve e-devlet kapasitelerinin gelistirilmesine iligkin politika hakkinda
gelisen/gecis ekonomisi vakalarinin teknoloji sosyolojisi literatliriine uygunlugu hakkinda
sonuglar ¢ikarilir. e-Devlet uygulamalari, izole edilmis teknik eserler, herhangi bir e-devlet
analizinin merkezini olusturabilecek donanim ve yazilim koleksiyonu olarak goriilebilir. Boyle
tekno-merkezli bir goriisiin eksiklikleri kolaylikla goriilebilir. e-Devlet, konuslandirildig
sosyal baglama baglidir. Bu, ilk olarak teknolojinin bu sosyal baglami etkileyebilme bigiminde
goriilebilir. Okuyucular1 gelismekte olan/gegis ekonomisi vakalari, e-devletin i¢ isleyisine
OECD temelli vakalarin yapmayacagi sekilde 1s1k tutabilir. Belki de kabul etmesi daha kolay
olan, bilim ve bilimden modellerin ve fikirlerin uygunlugudur. E-devletin kurumsal baglamini
anlamamiza yardimci olacak olan bunlardir; islem maliyetleri ve yol bagimliliklari; e-devlet
icindeki baglamsal yazitlar; kullanici tahsisi mekanizmalar;; ve nihai olarak e-devlet

projelerinin sonucunu belirleyen ¢ikar aglari.

Anahtar Kelimeler: e-devlet, uygulamalar, tasarim, uyumsuzluk, e-seffaflik

ABSTRACT

e-Government is a global technology transfer project that moves designs from one context to
another. Using examples of 'e-transparency’ projects, this article presents a system where the
design context is included in e-Government systems, both explicitly and implicitly, may
produce a mismatch with the context in which it is deployed. This creates a contextual collision
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that can often lead to e-government failure. In other cases, there is some kind of cohesion
between the two contexts: users may tailor the written items for their own purposes, or there
may even be a mutual cohesion that leads to a workable system. Identify factors that shape
failure or compliance, such as networks of interest that determine design registration and
deployment compliance processes. Conclusions are drawn about the relevance of
emerging/transitional economy cases to the literature of sociology of technology about e-
government project design and policy regarding e-government capacity building. e-
Government applications can be seen as isolated technical artifacts, a collection of hardware
and software that can form the center of any e-government analysis. The shortcomings of such
a technocentric view are easily visible. eGovernment depends on the social context in which it
is deployed. This can be seen in the first place in the way technology can influence this social
context. For readers, emerging/transition economy cases can shed light on the inner workings
of e-government in a way that OECD-based cases do not. Perhaps easier to accept is the
relevance of models and ideas from science and science. These are what will help us understand
the institutional context of e-government; transaction costs and path dependencies; contextual
inscriptions in e-government; user allocation mechanisms; and networks of interests that
ultimately determine the outcome of e-government projects.

Keywords: e-government, applications, design, incompatibility, e-transparency

1. GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) kamu sektoriinde 50 yili askin siiredir kullanilmaktadir.
Internetin ortaya ¢ikisi, bu kullanima yeni bir isimden daha fazlasini verdi - e-devlet. Hemen
hemen her iilkede giderek artan sayida kamu kurumu BiT kullantyor (Cohen, 2006). Kiiresel
olarak, BIT'lere yonelik devlet harcamalar1 artiyor ve artan sayida devlet paydasi - hem
calisanlar hem de miisteriler - yeni teknolojiyle temasa geciyor. Ancak, yayilma siireci kiiresel
bile degildir. Avrupa iilkeleri ve Dogu Asya ve Latin Amerika'daki orta gelirli iilkeler
araciligryla e-devlet harcamalari agisindan bir siireklilik izlenebilir ve gelismekte olan tilkelerde
hiikiimette BIT'i yalnizca ¢ok sinirl bir sekilde kullanan iilkelere kadar gidebilir.

Dolayistyla e-Devletin kiiresel bir teknoloji transferi projesini kapsadigi goriilebilir. Bu
nedenle, teknoloji transferi literatiiriiniinkilerle tutarli baz1 konular1 ve bulgular1 yansitmasin
bekleyebiliriz (Rabaiah, 2010). Her seyden oOnce, teknoloji transferinin temalarindan biri
basarisizlik olmustur. Tahmin edilebilecegi gibi, bu kesinlikle e-devlette bulunan bir temadir.

Bunu daha fazla arastirmak i¢in, e-devlet girisimlerini su boliimlere ayirabiliriz: (i) Tamamen
basarisizlik: girisim higbir zaman uygulanmadi, ancak hemen terk edildi. (i1) Kismi basarisizlik:
girisimin ana hedeflerine ulagilamadi ve/veya 6nemli istenmeyen sonuclar vardi. (iii) Basari:

Cogu paydas grubu ana hedeflerine ulast1 ve 6nemli istenmeyen sonuglar yagamadi.
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Bu kaynaklar1 bir araya getirerek, asagidaki c¢alisma tahminleri gelismekte olan/gegis
iilkelerindeki e-devlet projeleri i¢in tiretilenler: (i) ylizde 35'i tam basarisizlik, (ii) ylizde 50'si
kismi basarisizlik ve (iii) ytizde 15'i basari.

Bu tiir sonuglarin yorumlanmasinda dikkatli olunmalidir. Modal kategori -'kismi basarisizlik' -
basarisizligin 6znelligini gosterir (Moieni et al., 1994). Bazi paydaslarin projenin basarili
oldugunu diislinlirken digerlerinin basarisiz oldugunu diislindiigii bir durumu temsil edebilir.
Bu 6nlemler ayn1 zamanda kesitseldir ve zaman i¢indeki degisiklikleri dikkate almaz. Goriintise
gore basaril1 projeler bir yi1l kadar sonra terk edilebilir; 6rnegin, mali veya siyasi destegin sona
ermesinin ardindan. Ayni sekilde, basarisiz oldugu varsayilan yenilikler, bir siire sonra yeniden
ortaya ¢ikan temel gelismelerin mirasini birakabilir (Boyer, 2004).

Bununla birlikte, mevcut verilere dayanarak, e-devlet basarisizliginin yaygmligini buluyoruz.
Bu bir sorun mu? Sermaye ve vasifli isgiicii gibi kaynaklarin daha sinirli mevcudiyeti nedeniyle,
bu tiir firsat maliyetlerinin 6zellikle yoksul iilkelerde yiiksek olmasi muhtemeldir. Ayrica, e-
devlet basarisizliklariyla iligkili daha diisiik maliyetler - siyasi destek kaybi, moral kayb,
giivenilirlik kayb1, giiven kayb1 vardir (Cocchiglia and Vernaschi, 2006).

Ornek olarak, gelismekte olan ve gegis ekonomilerinden yakin zamanda devreye alinan e-
seffaflik vaka ornekleri kullanilacaktir. Bu arastirmay yiiriitiirken, ortaya konan modellerin ve
fikirlerin ABD, Birlesik Krallik ve diger batili iilkelerdeki e-devlet projelerine, gelismekte
olan/gecis iilkelerindeki projelere oldugu kadar uygulanabilir olduguna dikkat edilmelidir.
Aslinda, ikinci iilkeleri incelemenin bir amaci, sanayilesmis iilkelerde daha az goriiniir sekilde

meydana gelen 6nemli siireclere iliskin i¢gdrii saglamakti.

2. E-DEVLET

e-Devlet uygulamalari, izole edilmis teknik eserler, herhangi bir e-devlet analizinin merkezini
olusturabilecek donanim ve yazilim koleksiyonu olarak goriilebilir. Bdyle tekno-merkezli bir
goriisiin eksiklikleri kolaylikla goriilebilir. e-Devlet, konuslandirildig: sosyal baglama baglidir.
Bu, ilk olarak teknolojinin bu sosyal baglami etkileyebilme bi¢iminde gériilebilir. Ornegin,
Brezilya'nin e-tedarik sistemi COMPRASNET, otomatik bir agik artirma prosediirii kullanir (de
Azevedo Moreira 2007). Otomasyon, devlet alimlarina katilim maliyetlerini azaltt1 ve boylece
katilabilecek kiiciik isletmelerin sayisini artirdi. Bu nedenle, e-devlet uygulamasini ¢evreleyen

is baglamin etkilemistir.

Teknoloji ve sosyal baglam arasindaki iligki iki yonliidiir: konuslandirmanin sosyal baglami,
dagitim sirasinda teknolojiyi de etkiler. Ornegin, Kamerun Kamu Hizmeti ve idari Reform
Bakanligi'na bilgisayarli bir personel ve bordro yonetim sistemi getirildi (Djamen 2000).
Bakanliktaki bir¢ok personel yeni sistemden memnun degildi ve yeni karar alma yaklasimi onu
destekledi. Bu personel, yeni sistemi kullanmay1 reddetti ve dagitimini kismi bir basarisizlik
haline getirdi.
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Teknoloji ve baglam arasindaki karsilikli iliskiyi bir tiir basit ikilik olarak diisiinmek yanlis
olur. Fountain (2001), e-devlet i¢inde 'objektif teknoloji' ve 'yasalanmis teknoloji' arasindaki
farklilasmasinda bir konuyu vurgulamaktadr. I1ki, herhangi bir girisimden dnce tasarimcilar ve
diger e-devlet karar vericileri i¢in mevcut olan, halihazirda icat edilmis teknolojilerin bir arka
planini temsil ediyor. Ikincisi, belirli bir ortamda e-devletin dzel tasarimini ve dagitimini temsil
eder.

Bu fikirleri biraz daha inandirici bir model olusturmak icin kullanabiliriz. Sekil I, teknoloji ve
baglamin bu asamalarin her birinde nasil etkilesime girdigini gdstermektedir. Bu model,
yalnizca teknolojinin heterojenligini degil, aynt zamanda baglamin heterojenligini de
vurgulama agisindan degerlidir. Bulus baglami, tasarim baglami ile aymi degildir ve bu,
yerlestirme baglami ile ayni degildir. Bu farkliliklar, e-devlet projelerinin sonuglari i¢in esastir.

Yine de bu model verdigi izlenimde hala yanlistir. Teknolojinin, para ve malzeme gibi diger
kaynaklarla birlikte herhangi bir baglamin bir parcasini olusturdugu oldukg¢a kolaylikla
goriilebilir. Bununla birlikte, kavramak daha zor, baglamin teknolojinin bir parcasini
olusturdugu gergegidir. Teknolojiler, fiziksel eserlerin yani sira, iglerinde yazili bir 'diinya
vizyonu (veya onun hakkinda tahmin)' igerir (Faraj 2004). Bu 'minyatiir diinya' siire¢lerin nasil
gerceklestirilecegine dair yazitlar igerir; insanlarin sahip olacagi degerlerden; yerlestirilecekleri
yapilarin; vb. e-Devlet teknolojisi bu nedenle tek boyutlu, indirgemeci bir tarzda degil, o
teknolojinin tasarlandig1 baglamdan ¢ikarilan bir dizi ilgili boyut olarak sistematik bir sekilde
goriilmelidir.

Baglamsal olan1 tasavvur etmenin ¢esitli yollar1 vardir. Oldukga basit bir ifadeyle, e-devlet
basarisizlik ve basart durum calismalarinin analizi, yedi boyutun pratikte ¢ok cesitli vaka
calismalarina uygulanabilecek bir model sagladigini gostermektedir (Furuholt, 2008): bilgi
(veri depolari, veri akislari, vb.); teknoloji (hem donanim hem de yazilim); siirecler
(kullanicilarin ve digerlerinin faaliyetleri); hedefler ve degerler (kiiltir ve siyaset gibi
faktorlerin kendini gosterdigi anahtar boyut); personel ve beceriler (yetkinliklerin hem nicel
hem de nitel yonleri); yonetim sistemleri ve yapilari; ve diger kaynaklar (6zellikle zaman ve
para).

Bu yazili baglamin bazi unsurlar agiktir — bilgi ve teknoloji gereksinimleri, 6rnegin, tasarim
icinde agikca ortaya konmustur. Diger 6geler, ilgili degerler gibi daha incelikli ve Ortiiktiir.
Diger unsurlar arada bir yerde bulunur: gerekli beceriler agikc¢a ortaya konmaz, ancak genel
terimlerle belirtilir.

Bu unsurlarin ¢ogu, Miah'in (2012) ifade ettigi sey olacaktir. e-devlet uygulamasinin
kullanicisinin baglamiyla ilgili gereksinimler veya varsayimlar veya beklentiler. Bu igerir
kullanicilarin faaliyetleri, becerileri, kiiltiirii ve hedefleri ile ilgili varsayimlar ve kullanict
organizasyonunun yapisi, altyapist vb. hakkindaki varsayimlar (Kumar, 2017; Beaulieu, 2004;
Jorgensen, 2017; Whyte and Macintosh, 2003). E-demokrasi uygulamasini anlatan yazitlarin

cogu ayn1 zamanda kullanici baglamiyla ilgili recetelerdi.
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Bunun yerine, tasarimcinin kullanicinin diinyas1 hakkindaki algilaridir, bu yiizden tasarimcinin
diinyasindan alinirlar. Bununla birlikte, e-Devlet tasarimi yerlesik bir eylemdir - "belirli, somut
kosullar baglaminda gerceklestirilen' bir eylemdir (Schuppan 2009). Bu eylem, o baglamin

unsurlarini tasarima ¢eker:

Tasarimcilarin kendileri bu baglamin bir pargasidir ve bu baglam tarafindan sekillendirilir ve
bu nedenle kendi kiiltiirel degerleri ve hedefleri tasarimda yazili olarak bulunacaktir (Gee,
2005; Oudshoorn, 2004; Vo3 and Bornemann, 2011). Buradan, e-devlet tasarimi baglamini
uygulama/kullanim baglamindan ayirmanin 6nemini goriiyoruz. Bu son baglam genellikle
tasarim siireci iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmayabilir. Bunun yerine, tasarim yazitlari,
ya dogrudan ya da e-devlet kullanicisinin diinyas1 hakkinda baglamsallastirilmis algilar olarak
tasarim baglamindan ¢ikarilacaktir.

Bundan iki sonug cikar. Ilk olarak, bu anlayista e-devlet uygulamalarma ¢ok dikkat etmemiz
gerekiyor. Uygulama tasarimcilar1 ve baglamlari; 6zellikle degerleri ve algilari. Ikincisi,
tasarimcilarin bir e-devlet uygulamasina yazdiklar1 arasinda uyumsuzluk tehlikesi vardir; ve

kullanicilarin baglaminin gergekleri.

3. ARASTIRMA

Devlet sistemleri bir¢ok farkli grup tarafindan tasarlanmaktadir. Bununla birlikte, ortak bir
kalip, tasarimcilarin bir sekilde e-devlet kullanimi baglammin diginda olmalaridir. Bu
digsalliklar cesitli farkli bigimler alabilir. Ornegin, tasarimci, kullanicilarinkinden farkli bir
calisma alanindan secildiginde, genellikle 'disiplinsel bir digsallik' olarak goriilebilecek bir sey
vardir. Tipik olarak bu, tasarimci, kullanict departmanindan ayr1 olan BT departmanindan
geldiginde meydana gelir. Tasarimci, karakteristik olarak farkli bir egitim ge¢misine, farkl bir
departman kiiltiiriine, hatta e-devlet uygulamasini kullanacak olanlardan farkli bir 'dile' sahip
olacaktir. Disiplin boslugunda oldugu gibi, bu 6zellikle bir tasarimcinin 6zel sektorde kok
salmas1 ve kamu sektoriindeki benzersiz siirecler, sistemler, yapilar ve kiiltiir anlayisindan

yoksun olmasi nedeniyle sahip oldugu farkli degerler ve bilgilerle ilgilidir.

Gelismekte olan/gecis ekonomilerindeki e-Devlet projelerine kiiresel transferler siireci
hakimdir. Bu transferler i¢in tasiyicilar dort ana gruptur (Yildiz, 2012, Ndungu, 2012):

Uluslararas1 bagis kurulusu; Bunlar, iyi yonetisim glindemleri araciligiyla yeni kamu
yonetiminin transferi i¢in ana kanal olmustur. Bu giindemler artik e-devlet mesajini da icine
aliyor ve aktartyor. Birgok gelismekte olan/gecis iilkesinde hiikiimet i¢in gelirin énemli bir
boliimiinii saglayan bagis¢ilar, e-devlet icin giiclii bir kaldirag olusturuyor.

Danismanlar. Danismanlar, alici hiikiimetler biinyesinde bir¢ok neden: zayif veya eksik
becerileri telafi etmek; mesrulagtirmak onceden belirlenmis degisiklikler; bagisci1 tarafindan
finanse edilen gerekli bir bilesen olarak degisiklik. Hem tahrik eden hem de yonlendiren 6nemli
bir bilesen olustururlar. e-devlet giindemi de dahil olmak iizere reform giindemini sekillendirir
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Bilgi teknolojisi (BT) saticilar; Diinya ¢apinda, BT saticilart ve kamu sektorii miisterileri
arasinda bilgi, beceri ve deneyim esitsizligi vardir ve birincisi bu énemli kaynaklarin daha
fazlasina sahip olarak goriilmektedir. Bu tiir esitsizlikler, 6zellikle 'Casanova ile evlenen
bakireler' resminin, kamu gorevlileri ve saticilar arasinda meydana gelen dengesiz etkilesimlere
mitkemmel bir sekilde uydugu gelismekte olan iilkelerde 6zellikle siddetlidir. Bu nedenle,
saticilar genellikle e-devletin yOniinii ve icerigini yonlendirecek - hatta dikte edecek -

konumdadir.

Batili egitimli memurlar. Gelismekte olan/gecis iilkelerindeki bir¢cok orta ve iist diizey devlet
memuru Batili bir egitim almaktadir. Bu egitim, bu personeli yeni kamu y6netimi ve e-devlet
hakkinda Batil1 fikirlere maruz birakmada etkili bir rol oynayabilir.

Bunun en u¢ bigimi, sanayilesmis iilke tasarimcilarinin sanayilesmis bir iilke baglaminda ve
bunun i¢in bir e-devlet sistemi olusturmasi ve bu sistemin daha sonra gelismekte olan bir tilkeye
aktarilmasiyla ortaya c¢ikar. Bu gibi durumlarda, gelismekte olan iilkedeki yerel kosullarin
gercekligi orijinal tasarimda dikkate alinmayacaktir ve tasarim baglami ile dagitim baglami

arasinda 6énemli bir bosluk olusur.

Bir e-devlet sistemi gelistirmek i¢in bazi ¢abalar gosterilse bile 6zellikle gelismekte olan bir
iilke kurulusu i¢in benzer sorunlar ortaya ¢ikabilir. Hakim sanayilesmis ililke paydaslart -
danigsmanlar, BT saticilar1 ve yardim bagis¢ilar1 - kendi baglamlarini yanlarinda getirirler ve
gelismekte olan bir iilkede yer alsalar bile, bu baglami, gelismekte olan iilke baglamiyla
uyusmayacak sekilde tasarim yazilarina kaydederler.

Sorunlar, sanayilesmis paydaslarin oldugu yerlerde bile ortaya ¢ikabilir. Bati'nin (oldugu gibi
sanayilesmis tilkeler i¢in kisaltma) sadece fiziksel bir yer degil, ayn1 zamanda gelismekte olan
iilke organizasyonlarinda artan sayida kilit figiir i¢in var olan bir zihin durumudur. Bu baglam
aktarimi, dogrudan Bati'da veya Bati'nin gelistirdigi egitim sistemlerinde bu kilit sahsiyetlerin
egitimi yoluyla ve dolayli olarak Bati'nin ekonomik, politik ve kiiltiirel kaynaklar ve kanallar
iizerindeki egemenligi tarafindan kazanilan kaldirag yoluyla gergeklesebilir. Bu bireyler Truva
at1 gibi davranabilirler. Sanayilesmis bir iilke zihniyetine asilandiktan sonra, gelismekte olan
iilke organizasyonlarinda Bati'dan ilham alan e-devlet tasarimlari tasarlarlar. Basit bir 6rnek
dille ilgilidir: Giiney Hindistan, Kerala'daki eShringhla bilgi kiosklar1 sistemi, Bat1 egitimli bir
teknik ekip tarafindan tasarlanmistir. Eyaletteki vatandaslarin ana dili olan Malayalam'daki bir

arayliz yerine ngilizce - ekibin ¢alisma dili - bir arayiiz tasarladilar (Raman 2011).
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fcat Tasarlama Konuslandirilma
Bulus Baglam Tasarmm Igerigi Dagitim Igerigi

Sekil 1. e-Devlet teknolojisi ile e-Devlet arasindaki etkilesimin asamalari

Tasarimin digsalliginin dogasi ne olursa olsun - disiplinli, sektorel veya iilke - iki tiir tasarim
yaklagimi gorebiliriz. Tek bir yaklagim tasarim ve dagitim baglamlar1 arasinda higbir ayrim
yapmaya tesebbiis etmeyen bir 'Bizim i¢in ise yararsa, sizin i¢in de ise yarar' zihniyetini getiren
tasarim siirecine hakim olanlari igerir. Bu, yalnizca tasarim baglaminin 6gelerini yazacagi i¢in

sorunlara yol agacaktir.

Diger tasarim paydaslari, tasarim baglami ile kullanim baglami arasinda ayrim yapar. Bu,
kullanicilarin baglami tasarim paydaslar tarafindan yanhs algilanirsa sorunlara yol agacaktir.
Ornegin, bir Giiney Asya Planlama Bakanligi'nda, biitgeleme kararlarmin daha etkili ve daha
seffaf olmasina yardimci olmak i¢in bilgisayarli bir sistem tanitildi (Anonim 2003a). Tasarim
ekibi denizasirt bir danigsman tarafindan yonetildi ve sisteme Bakanligin siirecleri ve kiiltiirii
hakkinda bir dizi varsayim tasarladi. Tasarimin etkin bir sekilde ¢alisabilmesi i¢in proje ve
program biitceleri ile ilgili Bakanlik kararlarinin resmi, agik ve rasyonel oldugu varsayilmistir.
Gergekte, karar verme oldukca farkli niteliklere sahipti - resmi olmayan, kapali ve oldukga
politizeydi.

Bu tasarim basarisizliklari, tasarimcilarin diislincesizligine, zaman yetersizligine veya yetkinlik
eksikligine baglanabilir. Ancak sorun bundan ¢ok daha derinlere iniyor.

Kamu sektorii kuruluglarindaki séylemin dogast ve bu sOylemin kurulusun altinda yatan
gerceklerden nasil koparilabilecegi ile ilgili sorunlar daha da derinlere inmektedir. Bunun
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kokleri, Friedman and Rogers'in eylemimize rehberlik eden iki teori diizeyi kavraminda (2008)
goriilebilir: 'Benimsenen teori, bireylerin sahip olduklarini ve alenen destekledigini iddia
ettikleri degerleri ve inanglar1 temsil ederken, kullanimdaki teori degerleri ve bireylerin
gercekten takip ettigi inanglar' (Clemons ve digerleri, 1995: II'de alintilanmustir)

Kamusal sdylem, 6zel motivasyonlardan ve eylemlerden farklidir (Suchman, 1987). Bu tiir
ortintiiler her yerde bulunabilir gibi goriinmektedir, ancak bunlar, "6nemli 6l¢iide farkli bir
gayri resmi davranis gercekligini kapsayan kati formalitelerin" oldugu veya siyasi davranigin
bir kamu gorevlisi kisvesi altinda gergeklestigi gelismekte olan/gecis ekonomilerindeki kamu
sektoriinde ozellikle géze ¢arpmaktadir (Lawrence and Thirtle, 2001). Bu modelin kilit
unsurlarindan biri, uygulamada karar vermeye rehberlik eden ¢ok daha kisisellestirilmis ve
politiklestirilmis rasyonalitelerle cok az veya hig iliskisi olmayan, resmi, orgiitsel diizeydeki
rasyonalitenin yol gosterici ¢ergevesine referansin kamusal sdylemde yer almasidir. Diger bir
unsur, Ortiik olarak 'tartisilamaz' olarak goriilen kritik, son derece hassas konularin harig
tutulmasidir. Bu tiir sorunlar, yozlasmis davranislar1 ve kurulusun performansindaki biiytik
eksiklikleri icerebilir.

Biitiin bu sorunlar, yukarida agiklanan Giiney Asya 0rneginde ortaya ¢ikti. Disaridan, tliriiniin
diger ornekleri gibi sert ve normal goriiniiyor. Iceride, her sey tamamen farkli. Tasarimcilar
disarida durdu. Orgiitiin yiizeyinin altin1 ¢izmek icin nispeten az zamanlar1 vardi. BT
gecmislerinden, Bakanlik disindan gelen ve denizasiri iilkelerden gelen liderlerle, baglamsal
gegmisleri - dolayisiyla kiiltiirleri, dilleri ve bilgi sistemleri - kurumsal kullanicilarinkinden
oldukga farkliydi. Ve Bakanlik personeli ile iliski kurduklar1 yerde, bu etkilesim, i¢indeki
meyveden degil, hindistan cevizinin sadece 'kabugundan' bahseden bir Orgiitsel rasyonalite
soylemiydi. Tasarimcilar boylece e-devlet sistemlerini efsanevi bir 6rgiitsel rasyonalite, politika

yoklugu ve bir yokluk imajina dayandirarak bir kurgu tasarladilar.

Mossialos et al., (2005), Yunan devletinin IKA'dan benzer bir vakay1 anlatiyor. Bu devlet
kurumunun aleni misyonu ve faaliyeti - teskilat i¢indeki ve ¢evresindeki kamu soyleminde
kanitlandig1 gibi - genis Olgekli bilgisayarlasma dahil olmak {izere rasyonel tekno-ekonomik
modernizasyon yoluyla reform yapma taahhiidii ile kamu hizmetlerinin verimli ve etkili bir
sekilde saglanmasiydi. IKA i¢in tiim e-devlet sistemleri iste bu acik¢a ifade edilen misyon ve
faaliyet icin tasarlandi. Tasarimcilar, daha derin bir islevsellik diizeyine ulasmak icin agik
rasyonalitenin &tesine gecemediler: 'Ortiilii, bildirilmemis ancak olduk¢a kurumsallagmis
misyon, esitsiz bir sanayilesme siirecini izleyen bir iilkede istihdam igin politik olarak manipiile
edilmis bir aygit gibidir. (Avgerou, 2000). Sonug olarak, onlarin e-devlet tasarimi, miisteri
organizasyon ic¢indeki biliylik bir diinya goriisiiyle, resmi rasyonalite cilasinin altinda
geleneksel, kisisel ¢ikarci, gayri resmi ve politize olan baglamsal bir gergeklikle ¢cok az iligki
iceriyordu. Daha genis bir bakis agisiyla, aym1 gerilimi, yukarida tanimlanan tasryicilar
tarafindan farkli baglamlara taginan bat1 baglami bileseni olan yeni kamu yonetiminin devrinde

goruyoruz.
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4. BULGULAR

E-devlet sistemleri, i¢cine kaydedilmis baglam unsurlarina sahip oldugunda bunlar - dogrudan
tasarimcinin baglamindan 6geler veya kullanicilarin baglamindan yanlis algilanan 6geler -
kullanicilarin baglaminda bulunan gergek &gelerle uyusmayan, sonug bir 'baglamsal ¢akisma'
bigimidir. Oyleyse, bu baglamsal carpismanin etkisi nedir? Tasarim baglaminin kars1 konulmaz
giicli, baglamsal ger¢ekligin degismez nesnesi ile karsilagtiginda, basarisizligin sonsuz 1sisini
mi1 aliyoruz? Cogu durumda sonu¢ bu gibi gorlinliyor. Bir noktaya kadar, resmi olarak
degerlendirilen tiim e-seffaflik vakalari, belirtilen amaglarina gore degerlendirildiginde ya
kismi basarisizliklar ya da biiyiik 6l¢iide basarisiz olarak goriildii.

Iliskili olarak basarisizliga yol agan baglamsal cakisma/uyumsuzluk meydana gelebilir.
Ornegin, Gyandoot projesi, Hindistan'in yoksul, kirsal bir bdlgesindeki vatandaslara, koy
diizeyinde bir Internet kiosklar1 zinciri kullanarak, devlet hizmetlerini maliyet etkin ve seffaf
bir sekilde sunmak icin yola ¢ikt1 (Kalsi et al., 2009). Projenin tasarimi, hem elektrik hem de
telekomiinikasyon altyapisinin diizenli olarak mevcut olmasi i¢in agik bir baglamsal gerekliligi
ortaya koymaktadir. Gergekte, bircok kdyde bu gereklilik karsilanmadi. Sonug olarak, kiosklar
oldukca hizli bir sekilde diisiik kullanilabilirlik, azalan kullanim ve kapanmaya yol agan azalan
gelir ile kendi kendini gli¢lendiren bir sarmalin i¢ine girdi.

Diger durumlarda, yazitin daha ince ve ortiik boyutlar1 baglamsal carpisma ve basarisizlikla
ilgilidir. Ornegin, polis Hindistan'm Andhra Pradesh eyaletindeki kuvvet, ag tabanli bir e-devlet
sistemi (eCOPS) ceza davalarinin ele alinmasinda seffafligin artirilmasina yardimci olur
(Ciborra 2009). Projenin tasarimi-polis memurlarinin iglerinde diiriist, verimli ve akilci olmalari
icin baglamsal bir zorunluluk yazar. Gergekte bu, pek ¢cok memurun isinin son derece politize
oldugu ve kendi c¢ikarlarini gozettigi gercek kullanim baglamiyla ¢elismektedir. Sonug olarak,
yazili1 baglamsal gereksinim karsilanmadi ve sistemin polis tarafindan kullanimi ¢ok diisiik
oldu, bu da eCOPS'un biiyiik 6l¢iide basarisiz olmasina yol agti. Bu durumlarda, e-devlet,
modernite i¢cin muzaffer bir standart tasiyici olmaktan uzak goriiniiyor. Bunun yerine,
geleneksel ve siyasallasmis kurumlarin imparatorlugu geri saldiriyor. Baz1 durumlarda, yerel
baglam teknolojiyi tamamen basarisizlik seklinde tiikiiriir: e-devlet sistemi higbir zaman
faaliyete gegmez.

Daha incelikli bir tepki, dagitim ve kullanim baglaminda kilit paydaslar tarafindan e-devlet
sistemlerinin bir tiir asimilasyon ve sahiplenilmesidir. Bu paydaslar, e-devlet sisteminin bazi
ozelliklerini kendi amaglarina gore yonetirken, bazilarini bir kenara birakmaktadir. Bunun bir
bigimi, tist diizey kamu gorevlilerinin bir e-devlet sisteminin uygulanmasina verdikleri destekte

ve bu sistemin operasyonel kullanimina tam destek vermemelerinde ortaya ¢ikmaktadir.

[Ik kurulum sirasinda sistem politik amacimna hizmet etmisti. Baglamsal yazitlarinin yerel
baglamsal gerceklikte gergek bir degisiklik yapmasi gerekmedi; sadece potansiyel degisimin
gecici bir goriinimiinii saglamak i¢in. O andan itibaren, operasyonel direncin ve diger

sorunlarin iistesinden gelmek i¢in ¢ok az girisimde bulunuldu. Mevcut kurumsal degerler ve
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prosediirler, farkli bir baglamdan degerlerin ve prosediirlerin eklenmesi tehdidiyle biiyiik
Ol¢iide sorgulanmadan devam edebildi.

Tahsis drnekleri, e-devlet sistemlerinin, bu baglam iizerinde herhangi bir etkisi olmaksizin yerel
baglam tarafindan 'yutuldugu' izlenimini verebilir. Ancak bunun dogru olmas1 pek olast degil.
e-Devlet yoneticileri, tahsisin dagitim baglamini degistirecegi kasitli niyetiyle yeni sistemlerin
kullanict tarafindan tahsis edilmesine izin verir. Ornegin, Banglades'teki donor tarafindan
finanse edilen danismanlardan, hiikiimetten vatandaslara veri akisini iyilestirmek icin Iletisim
Bakanligi'nin departmanlarindan bilgileri Web'e yerlestirmeleri istendi (Ahmed 2003). Boyle
bir projenin tasarim gereksinimlerinin, kullanici baglaminin mevcut gercekleriyle oldukea ciddi
sekilde uyusmadigini biliyorlardi: kullanicilar yeni teknolojiye karsiydi; Web't kullanma
becerilerinden yoksundular; Web projesine ¢ok az sahip oldular veya hi¢ sahip olmadilar. Bu
nedenle danismanlar, kilit kullanicilarin Internet tabanli teknolojiyi kendi amaglarina uygun
hale getirmelerine kasitli olarak yardimci oldular. Kullanicilara kisisel Web sayfalari
olusturmak; arkadaslarla ¢evrimici sohbet etmek; gayri resmi e-posta mesajlari géndermek; ve

resmi olmayan tartigma forumlarina katilmak igin izin verildi.

Tasarim ve ger¢eklik arasinda benzer ancak daha karmasik bir etkilesim, Giiney Afrika'daki bir
ulusal refah kurumu, BIT tabanl bir sistem kullanarak emeklilik fonlarindan ikisini entegre
etmeye karar verdiginde goriildi (Asgarkhani, 2005). E-devlet sisteminin tasariminda, kurum
icinde mevcut olmasi gereken belirli beceriler i¢in yazili gereksinimler vardi; karmasik, ag
baglantili bilgi sistemlerinin uygulanmasinda beceriler. Gergekte, kurum igi becerilerin mevcut
olmadig1 goriildiigiinde, tasarim, ise alinan danigmanlardan bu tiir becerilerin bulunmasini
gerektirecek sekilde degistirildi. Bu tiir danigmanlar ise alindi, ancak zamanla, gercekte tam
olarak gerekli becerilere sahip olmadiklar1 ortaya ¢ikti. Dogaclama egitimin kullanilmasiyla
hem tasarimda hem de gerceklikte bazi kiiciik degisiklikler miimkiin oldu. Ancak, bunun yazil
ve gercek beceriler arasindaki boslugu kapatamayacagi ortaya c¢ikti. Bu nedenle sistem
tasariminin - degistirilmesi, bazi karmagikliklarin ortadan kaldirilmast ve proje zaman

cizelgesinin uzatilmasi gerekiyordu.

Daha uzun bir siireye sahip olarak tanimlanan 'baglamsal carpismay1' da gorebiliriz. Tek bir
projenin dtesine yayilan vadeli etki. Uzun vadeli e-devlet ¢aligmalari ne yazik ki nadirdir, ancak
birkag1 bir baslangic modeli gostermektedir. Basarisizligin ardindan Thaler'in (2009) devlet
kurumu i¢indeki gizli olasiliklarin uyanisi olarak gordiigli sey. Madon (2006), Hindistan'daki
kirsal devlet dairelerinde bilgisayarlasma tizerine yaptigi boylamsal g¢alismasinda bunu
gozlemledi. ik 3 yillik proje, kurulu BIT altyapisinin ¢ok az kullamlmasi veya hic
kullanilmamas1 nedeniyle biiyiik Olciide basarisiz oldu. Ancak bu donemden sonra,
'mikrobilgisayarin saf varlig1 yerel diizeyde yoneticiler arasinda bir dereceye kadar merak ve
kendi kendine 6grenmeyi tesvik etti.' (Gorla, 2008). Yukaridan asagiya bir proje olarak
baslayan ve disaridan yazili bir baglam dayatmay1 basaramayan proje, birkac yil sonra yerel
memurlarin 'yabanct' teknolojiyi kendi ¢alismalar1 da dahil olmak {izere kendi baglamlarina

uygun hale getirmeye basladiklar1 son kullanici giidiimlii bir uygulamaya doniistii.
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5. ANALIZ

e-Devlet, tasarimlar1 bir baglamdan farkli bir baglama tasiyan kiiresel bir teknoloji transferi
projesidir. Bazi durumlarda, aktarim siireci ve bu baglamlardaki fark biiytktiir: bir tlke
baglaminda tasarlanan e-devlet sistemleri, dagitim i¢in bagka bir iilkenin baglamina aktarilir.
Diger durumlarda, aktarim ve baglam daha inceliklidir. Ornegin, bir devlet kurumunun bir
boliimii (6rnegin BT departmani) ile digeri (kullanic1 departmani) arasinda meydana gelirler.

Bu yazida, esas olarak asagidakileri sunan eski tipe odaklandik. Baglamlar arasindaki en net
tanimlanmis farkliliklar ve dolayisiyla e-devlet tasarimu, transferi ve dagitim. Ancak bu sorunlar
her yerde gecerli olacaktir. Bu nedenle, teknoloji ve e-devlet baglami arasinda karmasik bir i¢
ice gegmeyi Oneren her yerde e-devlet sistemlerinin tanitimina iliskin i¢gdriiler kazandik.

Oncelikle - daha once belirtildigi gibi - e-devletle ilgili farkli baglamlar oldugunu kabul
etmeliyiz; Ozellikle tasarim baglami ve dagitim/kullanim baglami. Bu ikisi birbiriyle iligkiye
girer, ¢iinkil tasarim baglami, baz1 yonlerden e-devlet sistemine hem agik hem de ortiik yollarla
dahil edilmistir.

Tasarimcilar tipik olarak e-devlet kullanimi baglaminin disinda olduklarindan, baglamsal
yazitlart genellikle kullanim baglamiyla uyusmaz ve e-devlet uygulama siirecinde farkl
baglamlar arasinda bir tiir ¢arpismaya yol acar. Cogu durumda, bunun bir tiir e-devlet
basarisizligina yol a¢tig1 goriiliiyor: ya kismen ya da tamamen. Diger durumlarda, yine de, iki
baglam arasinda bir tiir uyum vardir. Bu, kullanicilarin bir e-devlet sisteminin bazi yazili
Ogelerini kendi amagclarina uygun hale getirmeleri seklinde olabilir. Ayn1 zamanda, baglamlar
arasinda - daha kisa veya daha uzun bir siire boyunca - bir tlir uygulanabilir sisteme dogru
ilerlemek icin hem e-devlet tasarimmin hem de kullanici gercekliklerinin degistigini
gorebilecek karsilikli, hatta karsilikli bir uyum bi¢imini alabilir.

Bu farkli sonuglardan hangisinin gergeklestigini anlamak i¢in sunlar1 yapabiliriz: Birincisi, igin
dogas1 teknoloji tasarimi dahil. Tim e-devlet tasarimlarini, kullanici baglamlarini kendi
isteklerine gore biikkmeye c¢alisan esnek olmayan monolitler olarak tasa yerlestirilmis olarak
gormemeliyiz. Bunun yerine, kullanicilarin teknolojinin
konuslandirilmasinda/gergeklestirilmesinde tasarimlart kendi amaclarina ve baglamlarina
uygun hale getirmenin yollar1 vardir (Orlikowski, 1996). Bunu daha fazla arastirarak, Akrich'in
(1992) eserlerin dayaniklilik ve plastisite kavramlarina dayanan bir e-devlet uygulamalarinin
stirekliligini betimleyebiliriz. Siirekliligin bir ucunda, tasarimi zorlayan uygulamalar biiyiik
Olciide kisitlayici olarak goriilebilir. Bunlar, 'derin yazilar' iceren ve - basarili olmak i¢in - gii¢lii
bir dizi silire¢, deger, yeterlilik, sistem vb. gerektiren veya empoze eden e-devlet
uygulamalaridir. Yukarida agiklanan Giiney Asya planlama/blitce sistemine entegre karar
destek sistemi. Bu, sistemde mevcut olan bilginin nesnelligi hakkinda bir dizi rasyonel tasarim
yazitin1 gerektirir veya empoze eder; dahil olan siireclerin ve yonetimin formalitesi; insanlarin
becerileri ve rolii; orgiitsel stratejilerin varlii; orgiit kiiltliriinlin rasyonelligi ve oOrgiitsel

politikanin yoklugu hakkinda.

September 7-8, 2021 ADANA 22 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

Genellikle birgok giiclii ortilk 68eye sahip olan derin tasarimlar,inatg1 ve dagitim sirasinda
dogaglama girisimlerine direnecek, Boylece yerel ddenek veya konaklama sansini azaltir.
Kullanicilar, tim baglamsal 6gelerin al ya da birak temelinde birbirine baglandigi, sistemin
'baglamsal somut' matrisi tarafindan engellenir. Kullanicilar ya sistemi reddetmeli (¢cogunlukla
Gliney Asya orneginde oldugu gibi) ya da baglamsal talimatlarinin tamamini kabul etmelidir.
Kendi baglamlar1 bu talimatlarla uyusmuyorsa, kendi baglamlarini olusturmak igin - veri
akiglarmi degistirmek, is siireclerini degistirmek, yeni beceriler gelistirmek, stratejiler
uygulamak, c¢alisma Kkiiltiirlerini ve degerlerini degistirmek vb. - baglamlarinda 6nemli
degisiklikler yapmalidirlar. Baglamsal gerceklik, e-devlet uygulamasinin gereksinimleriyle
eslesir.

E-devletin belirli alanlarinda, kullanic1 tahsisi ve dogaglama firsatlarin1 engellemeye calisan,
tasarimi dayatma yaklasimina bilingli bir sekilde odaklanildig1 gériiliiyor. Ornegin, gdzden
gecirilen e-seffaflik vakalarinin ¢ogu, tasarim esnekligini azaltmak icin bilingli bir karar
iceriyordu c¢iinkii personel o6zerkligi genellikle yolsuzluk ve kisisel ¢ikarci davranislarla
iliskilendirildi. Bunun yerine, yazili baglamsal beton fikri tercih edildi, ¢linkii kullanicilara
manevra i¢in ¢ok az yer ve dolayisiyla kisisel ¢ikar davraniglar i¢in ¢ok az yer biraktigi
goriiliiyordu.

Stirekliligin diger ucunda, gercekligi destekleyen uygulamalar daha kolaylastirici olarak
goriilebilir. Bunlar nispeten 's1g yazilar' iceren e-devlet uygulamalaridir; yani, birkag sistemik
baglamsal bilesen gerektirir veya empoze ederler. Genel bir 6rnek, bir kelime islem uygulamasi
olabilir. Bu, beceriler, teknik altyap1 ve teknoloji ve dokiimantasyonla ilgili kiiltiirel degerler
hakkinda bazi tasarim varsayimlar1 yapar. Ancak, bu varsayimlar karar destek sistemi icin

oldugundan ¢ok daha azdir.

S1g tasarim yazitlar1 - genellikle daha agik ve daha az ortiik unsurlar - daha plastiktir ve i¢inde
dogaclamaya, kullanicilarin baglamina gore tahsis etmeye ve bunlara uyum saglamaya daha
uygundur. Memurlarin kelime islem kullanimina iliskin gézlem bunu dogrulamaktadir. Bu
uygulamay1 hiikiimet raporlart veya resmi mektuplar yazmak gibi resmi amagclar igin
kullanirlar. Ancak, resmi olmayan notlar, kisisel mektuplar vb. i¢in bagvuruyu kullanarak bunu
kendi ¢ikarlarina esit derecede uygun hale getirdiler. Sonug¢ olarak, gercekligi destekleyen

uygulamalar, tasarim empoze eden uygulamalardan ¢ok daha fazla basarili oldu (Ferrari et al.,
2020).

Ikinci bir faktdr, genel e-devlet projesinin tasarlanma sekli olacaktir. Proje planlamasimin bir
yoni, e-devlet tasarimcilarinin kullanici baglamimin gerceklerine ne dl¢liide maruz kalip
kalmadiklar ile ilgilidir. Ornegin, Sri Lanka Devlet Muhasebe Departmani, Web tarafindan
saglanan mali tablolarin yayimlanmasima daha seffaf bir yaklagim getirmeye karar verdi
(Lokuwaduge and De Silva 2020). Tasarim ve kullanim baglami arasindaki uyumsuzlugu ve
cakismay1 azaltmaya yardimci olmak i¢in proje icinde 6zel dnlemler getirildi. Bu dnlemler,
tasarim danigmanlarinin uzun vadeli varliginm1 icererek, bu danismanlarin 'rasyonalite

sOyleminin' 6tesine ge¢melerini ve e-devlet kullanicilar1 baglaminda gercek degerlere ve
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stireclere yonelik kurumsal kaplamanin arkasini1 gormelerini sagladi. Ayrica, kullanici baglami
gerceklerini sistem tasarimina beslemeye yardimci olmak i¢in seminerler, grup toplantilari ve
bire bir oturumlar araciligiyla siirekli kullanic1 katilimina giiglii bir baglilik vardi. Bu gergekler
tasarima agik¢a dahil edildi, boylece yazili tasarim baglami ile Sri Lanka hiikiimeti
kullanicilarinin ger¢ek baglami arasindaki boslugu azaltmak i¢in daha fazla iletisimi tesvik etti.

Bu ikisi arasinda karsilikli konaklama kapasitesi baglamlar, projenin bir dizi boliime
boliinmesiyle gelistirilmistir. Bir e-devlet projesinde yiiksek boliinebilirlik dogaglamanin
ontindeki engeller, 6grenme firsatlarini arttirir ve herhangi bir verili zaman periyodundaki
degisimin kapsamini iki yoldan biriyle smirlar (Sekil 2): modiilerlik ve artimli.

Sri Lanka 6rneginde, projenin asamali olarak boliinmesi adimlar, kullanict baglamini e-devlet
tasarimina uyarlamanin (6rnegin bir dizi kisa egitim oturumu yoluyla) veya tasarimi kullanici
baglamina uyarlamanin (6rnegin yerel ihtiyaglara gore 6zellestirilmis muhasebe siireglerinin
dahil edilmesi yoluyla) daha kolay oldugu anlamina geliyordu. Ayrica erken adimlarda sinirl
ve kismi basarisizliktan 6grenmek ve bu 6grenmeyi hem tasarimin hem de kullanict baglaminin
gercekliginin sonraki dogaglamalarina dahil etmek daha kolay olmustur. Proje, birlesik bir
'biiylik patlama' yaklagimiyla olacagi gibi bogulmadi.

J Strateji
Hesaplar — 3 personel — » Satinalma Hizmet

—_—
Sunumu .
Onetimsel

) Biiro

Sekil 2. e-Devlet projelerinde modiilerlik ve artimlilik 6rnegi

Teknoloji ve proje tasarimi faktorleri, yerel ancak uygulayicilarin bu tiir dogaglamalar1 hayata
gecirme yetenekleri kismen ticiincii bir faktore bagl olacaktir: yerel kapasiteler. Bu tiir yerel
kapasitelerin genis bir yelpazesi gereklidir, ancak melezler i¢cin merkezi bir gereklilik vardir
(Earl 1989). E-devlette gerekli olan hibrit tiiri, hem tasarimcinin dis baglami hem de
kullanicinin i¢ baglanmu ile ilgilidir. Bu melez, ya bu iki baglam arasinda bir koprii olarak ya da
her iki baglamda da bir ayagi olan olarak tasavvur edilebilir.

Tasarimcinin dig baglaminin, bilgi teknolojisi/sistemleri ve kullanicinin i¢ baglami, hiikiimetin
belirli bir hat islevine aitse, o zaman bir e-devlet melezi hem hiikiimetin baglamini,
organizasyonunu ve prosediirlerini hem de bilgi sistemlerinin kamudaki roliinii anlayan biri
olacaktir. Az 6nce anlatilan Sri Lanka projesinde durum buydu. Kilit diigiim oyuncusu, Devlet
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Hesaplar1 Departmani Direktoriiydii: uzun yillara dayanan muhasebe deneyimini devlette BIT
kullanma konusundaki uzun deneyimiyle birlestiren bir melez.

Bu ti¢ faktor - teknoloji tasarimi, proje tasarimi ve yerel kapasiteler - arasinda uyum saglamayi
kolaylagtiran kolaylastiricilardir. Yazili tasarim baglami ve gercek kullanict baglami. Bu tiir
baglamsal uyumlastirmanin gerceklesmesi i¢in kolaylastiricilardan daha fazlasini gerektirir;

ayrica siiriictilere ihtiyaci var.

Tasarim ve dagitimi sekillendiren siiriiciileri anlamak i¢in e-devlet projesinde, aktor-ag
teorisinden fikirler almak yararhidir (6rnegin, Gunawong and Gao, 2017; Sein et al. 2019).
Kisaca bunlar, bir e-devlet projesi sirasinda farkli aktor gruplarmin birbiriyle uyumlu ¢ikar
aglart olusturma ve silirdliirme bicimine odaklanir. Bir e-devlet projesinde kilit bir itici gii¢
olarak goriilebilen, esasen baskin ¢ikarlar ag1 olan bu aglardir. Aktor-ag teorisinin 6zel niiansi,
bir ag i¢indeki aktorlerin sadece insanlar degil, ayn1 zamanda e-devlet sisteminin kendisi gibi
teknolojik eserler de dahil olmak iizere insan olmayan aktorler olmasidir.

Dagitim baglaminda, e-devlet sistemi adina konusmay1 (yani desteklemeyi) amaglayan bir
cikarlar ag1 olacaktir. Ancak, gordiiglimiiz gibi, e-devlet sisteminin yazili ¢ikarlarina ve
baglamina direnen ve/veya bu kayitlara sahip ¢ikmaya calisan bir ¢atisan ¢ikarlar ag1 da esit
derecede olabilir.

eCOPS sistemi s6z konusu oldugunda, iist diizey politikacilardan olusan baskin ag, tasarim
sirasinda bu e-devlet sistemine nesnel ve rasyonel bir polis prosediirleri ve degerleri dizisinin
yazilmasini saglamistir. Bu ag, siyasi islevini yerine getirerek dagildigi ana kadar devam etti.
Bu noktadan sonra, yeni bir baskin ag ortaya ¢ikt1 - ¢ikarlarina aykiri oldugu igin sisteme
direngli polis memurlarina hizmet etmek, polise glivenmedikleri i¢in sisteme kars1 direngli veya
kayitsiz bir vatandas niifusu ile birlesti. Ilk ilgi ag1, donanim ve yazilim altyapisin1 kurmaya
yetecek bir ivmeye sahipti. Ortaya ¢ikan ¢ikar agi, daha fazla uzlagmanin miimkiin olmamasini
sagladi. Yazili tasarim baglamu ile polis/vatandas ¢ikarlarinin ger¢ek baglami arasindaki bosluk
kapatilamadi ve sistem tamamen basarisizliga yakindi.

Buna karsilik, 2000'den sonra Romanya'da giiglii bir ¢ikarlar agi hiikiimette yolsuzlukla
miicadele konusu etrafinda olusturuldu (Soare and Tufis 2020). Bunlar arasinda {ist diizey
hiikiimet yetkilileri, AB komisyonu temsilcileri, kilit yabanci biiyiikelgiler - hepsi AB tiyeligi
ve iyi yOnetisim ile ilgili - art1 baz1 vatandas ve is gruplart. Bu agin itici giicii, diger seylerin
yani sira, kamu kurumlari tarafindan ¢esitli tiirlerde mal alimlarini idare etmek igin bir e-ihale

sistemi olan e-licitatie sisteminin gelistirilmesine yol agti.

Cikarlar ag1, yalnizca e-licitatie icinde cesitli pasif yolsuzlukla miicadele degerlerinin
kaydedilmesine degil, ayn1 zamanda daha once sézlesme tahsisi hakkinda otomatik kararlar
alan e-devlet uygulamasina insan giicliniin etkin bir sekilde kaydedilmesine ve devredilmesine
de yol acti. Bu birlesik insan ve uygulama aginin giicli, sistemin tasarimina hem kamu
gorevlilerini hem de 6zel sektor tedarikgilerini birlestirerek kullanict baglaminin uyumunu
zorladi. Bu e-tedarik sistemi artitk yilda yliz milyonlarca ABD dolar1 tutarinda islem

gerceklestiriyor ve yolsuzluk firsatlarini nemli dl¢lide azaltmig goriiniiyor.
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Tasarim baglaminda baskin ¢ikarlar agi, yalnizca hangi baglamsal 6gelerin metne yazilacagini
belirler. Ornegin, Hindistan Demiryollarinda bilgisayarli tren rezervasyonlarinin getirilmesinin
arkasindaki bir amag, rezervasyonlarin tahsisindeki yolsuzlugu azaltmakt1 (Bhatia and Bhabha,
2017). Bu e-devlet projesi ancak iki giiglii grup arasinda ¢ikarlar birlestiginde devam edebildi:
sistem tasarimcilar1 ve tren gar sefleri. Bu hizalamanin kendisi, ancak tasarimcilar, istasyon
sefleri tarafindan kontrol edilen belirli bir rezervasyon tahsisini otomatiklestiren sistem tasarim
prosediirlerini kaldirmay1 kabul ettiklerinde miimkiin oldu. Boylece istasyon yoneticileri, daha
once demiryolu memurlar1 tarafindan kontrol edilen daha biiyiik rezervasyon setinin
otomasyonunu desteklerken, bu rezervasyon havuzu iizerinde manuel kontrolii elinde tuttular.
Bu, st diizey yetkililerin destek aglarina dahil edilebilecegi daha genis bir modelin bir
ornegidir. e-seffatlik sistemleri, sistemi gordiiklerinde, geng personelin yolsuzluguna daha fazla
151k tutacak ve bu nedenle potansiyel olarak kendi hatalarin1 gélgede birakacaktir (Khodadadi
et al., 2020).

6. SONUC

Bu makale, e-devlet sistemleri igindeki baglam ve kayitlarin anlasilmasinin, bu tiir sistemler ve
bunlarin uygulama baglamlar1 arasinda daha fazla uyumu desteklemeye yardimci olabilecegi
ve dolayisiyla, dolayli olarak, e-devlet basarisizligi risklerinin azaltilmasina yardimci
olabilecegi bir dizi yol 6nermektedir.

Esas olanlardan biri, e-devletin yayilmasinda kilit rol oynayacak bir tiir yerel melezlerin
gelistirilmesidir. Melezlerin, BT ile devlet gercegi arasindaki bosluklar1 kapatmasi gerekecek.
Gelismekte olan/gecis ekonomileri baglaminda, e-devlet profesyonellerinin ¢cogu 'modernitenin
rasyonalitesini asiladigindan, BiT'in etkilerini taklit etmeye ¢alistiklarinda karsilastiklari
rasyonalite c¢atismalarini tanimak i¢in ¢ok az kapasiteye sahip olduklarindan, bundan daha
fazlasi kopriilemeleri gerekecektir. gelismekte olan tilkeler baglaminda bati1 ekonomilerinde
'etkinlestirmistir' (Geary and Nyiawung, 2021). Ne yazik ki, bugiine kadar gelismekte
olan/gecis iilkelerinde hibrit gelistirmeye yonelik planlar neredeyse mevcut degildi (Touboul,
2021).

Ancak, burada gelistirilen fikirlerin, 'yerel' kavraminin kullanictya yakilik ve e-devlet
kullanim1 baglami oldugu, sanayilesmis iilkelerdeki e-devlet icin de esit derecede gegerli
oldugunu siirekli olarak belirtmeye g¢alistik. Melezler yalnizca BT ile devlet isleri arasinda
kopri olusturmayacak, ayni zamanda - e-devlet sozlesmelerinin 6nemli 6lgiide dis kaynak
kullanim1 g6z Oniine alindiginda - 6zel sektor tasarimi/yazimi ile kamu sektorii kullanimi
arasinda kopriler olabilir. Sanayilesmis iilkelerle ilgili diger stratejik noktalar arasinda,
tasarimcilarin kullanict gerceklerine maruz kalmasini tesvik etme, proje boliinebilirligi, ve -
belirli durumlarda - e-devlet teknolojisinin kullanici tarafindan benimsenmesi.

Sanayilesmis iilkelerden e-devlet vakalarini incelerken, bu baglamlarin yakinligi (her anlamda)
nedeniyle tasarim baglamini kullanim baglamindan ayirmak zor olabilir. Sonug olarak, e-

devletin basarisinin ve basarisizliginin altinda yatan kritik siiregleri kolayca goézden kacirabilir
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veya yanlis anlayabiliriz. Tasarimc1 ve kullanici baglamlarinin genellikle fiziksel, kiiltiirel ve
ekonomik agilardan uzak oldugu gelismekte olan/gegis lilkelerindeki e-devlet 6rneklerinin
degeri burada yatmaktadir. Tasarimcilarin uzakligi, baglamsal yazitlarinin kullanict
gerceklerinden Onemli Olgiide farkli olma egiliminde oldugu anlamma gelir. Uzak
tasarimcilarin kullanic1 baglami hakkinda yaptigi yazili varsayimlar da Oyle. Baglamsal
farkliliklar ve catismalar daha asir1 ve agiktir ve sonug olarak tanimlanmasi ve anlasilmasi daha
kolaydir. Gelismekte olan/gecis ekonomisinden e-Devlet vakalari, bu nedenle, altta yatan
yapilar1 ve sliregleri aydinlatmaya yardimci olan degerli veriler saglar. Baska bir deyisle, bu tiir
durumlar e-devlete yonelik kara kutu yaklasiminin 6tesine ge¢meyi kolaylastirir (Melin and
Wihlborg, 2018).

Ancak bu davalarin degeri ancak hareket edebilirsek ortaya ¢ikacaktir. Gelismekte olan/gecis
ekonomilerinden gelistirilen arastirma materyallerinin mevcut marjinallestirilmesinin 6tesinde
(Conconi, 2018). Marjinallesme, 'Kuzey'den 'Giiney'e tek yonlii bir deneyim, bilgi ve fikir akist
varsayimindan kaynaklanmaktadir. Ne yazik ki, bu tek yonlii akis, tarihsel olarak somiirge
zamanlarindan ve baglamsal olarak yeni kamu yonetimi ve ilgili reformlarin daha genis

cercevesi icinde kurumsal olarak yerlesiktir.

Okuyucular1 gelismekte olan/gecis ekonomisi vakalari, e-devletin i¢ isleyisine OECD temelli
vakalarin yapmayacagi sekilde 151k tutabilir. Belki de kabul etmesi daha kolay olan, bilim ve
bilimden modellerin ve fikirlerin uygunlugudur. E-devletin kurumsal baglamini anlamamiza
yardimct olacak olan bunlardir; islem maliyetleri ve yol bagimliliklari; e-devlet igindeki
baglamsal yazitlar; kullanici tahsisi mekanizmalari; ve nihai olarak e-devlet projelerinin

sonucunu belirleyen ¢ikar aglari.
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ABSTRACT

Medical robots constitute a rapidly growing sector of the medical device industry. Robotic
surgery market revenue is forecast to exceed $ 16.8 billion by 2031. New product development
and research in robotic surgery is progressing rapidly. Robotic surgery is used in areas such as
gastrointestinal, general surgery, urology. Tissues are the target environment of surgery, and
their biomechanical properties play an important role in both preoperative planning and the
application of the surgical method. The stress vs strain curve evaluates the mechanical behavior
of soft tissues. In stress-relaxation test, a predefined tensile strain is applied, and corresponding
stress is followed as a function of time. The Achilles tendon is the strongest and largest tendon
in the body. All biphasic and viscoelastic soft tissues exhibit first the relaxation phase and then
the entire load is carried by the solid matrix of a tissue. The highest stress for tendon is 53 MPa.
Tendon is less adaptable than fascia, but being in series with the muscle, it can compensate its
stiffness with a lengthening of the muscle. Bone exhibits viscoelastic behavior, meaning that
stress depends not only on unit disfigurement, but also on the history of strain. Experimental
rheology modalities based on each of the above phenomena have been used in the study of
bone. The loss tangent and storage module for a wet bone are depend on the time. The missing
module was identified for organs such as the brain, lung, breast, liver, skeletal muscle.

Keywords: Hard tissue, soft tissue, robotic surgery, viscoelasticity

OZET

Tibbi robotlar, tibbi cihaz endiistrisinin hizla biiyiiyen bir sektoriinii olusturmaktadir. Robotik
cerrahi pazar gelirinin 2031 yilina kadar 16,8 milyar dolar1 asacagi tahmin ediliyor. Robotik
cerrahide yeni {riin gelistirme ve arastirmalar hizla ilerlemektedir. Robotik cerrahi
gastrointestinal, genel cerrahi, tiroloji gibi alanlarda kullanilmaktadir. Dokular cerrahinin hedef
ortamidir ve biyomekanik 6zellikleri hem ameliyat 6ncesi planlamada hem de cerrahi yontemin
uygulanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Gerilme ve birim sekil degistirme egrisi yumusak
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dokularin mekanik davranigim1 degerlendirir. Gerilme-gevseme testinde dnceden tanimlanmis
bir birim sekil degistirme uygulanir ve buna karsilik gelen gerilme zamanin bir fonksiyonu
olarak takip edilir. Asil tendonu viicuttaki en giiglii ve en biiyiik tendondur. Tiim iki fazli ve
viskoelastik yumugak dokular 6nce gevseme fazini sergiler ve daha sonra tiim yiik dokunun kat1
matrisi tarafindan taginir. Tendon i¢in en yiiksek gerilme 53 MPa'dir. Tendon fasyadan daha az
uyarlanabilir, ancak kasla seri halinde olmak, kasin uzamasiyla sertligini telafi edebilir. Kemik
viskoelastik davranis sergiler, yani gerilme sadece birim sekil degistirmeye degil, ayn1 zamanda
birim sekil degistirme ge¢misine de baghdir. Kemik ¢alismasinda yukaridaki fenomenlerin her
birine dayanan deneysel reoloji yontemleri kullanilmistir. Islak bir kemik i¢in kayip tegeti ve
depolama modiilii zamana baglhdir. Eksik modiil beyin, akciger, meme, karaciger, iskelet kas1
gibi organlar i¢in tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Sert doku, yumusak doku, robotik cerrahi, viskoelastisite

1. INTRODUCTION

Medical robots constitute a rapidly growing sector of the medical device industry. Whether they
are used for home help, crisis intervention, negligibly invasive medical surgery, targeted
therapy, or prosthetics, they are increasingly being used these days and are transforming
medical care around the world (Dialani, 2021). As innovative advances have steadily evolved,
medical surgery has established itself as a refined discipline suitable for treating many diseases
and conditions. Therefore, as computer hardware and software have evolved over time, these
developments have also been integrated into the operating room. The most popular robotic
applications in medical services and healthcare are surgery. Many things are performed using
some type of robot. The areas of use of robotic surgery include gastrointestinal, general surgery,
gynecology, heart, ophthalmology, orthopedics, pediatrics, spine, chest, organ transplant
surgery and urology. The robotic surgery market is basically divided into three segments:
surgical systems, surgical services, and instruments and accessories. Robotic surgery market
revenue is estimated to exceed $16.8 billion by 2031 (Research and Markets, 2021). With the
help of surgical robots, great advances were made, remote surgery, minimally invasive surgery
and unmanned surgery became possible. Due to the use of robotics, surgery is performed with
precision, miniaturization, smaller incisions; there is reduced blood loss, less pain, and a faster
recovery time. Articulation and three-dimensional magnification beyond Normal manipulation
provide improved ergonomics. Because of these techniques, the length of hospital stay, blood
loss, transfusion and use of painkillers are reduced. Women express anxiety and anxiety
because robotic surgery is a new practice and they have not heard of it before. It is reported
that trust in physicians reduces this anxiety and is effective in accepting robotic surgery and
surgery, and that they feel very good physically after robotic surgery (Kurt et al. 2020). The
current open surgical technique has many disadvantages, such as limited access to the surgical
area, long recovery time, long working hours, more blood loss and surgical scars.
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The costs of the robot range from $ 1 million to $ 2.5 million for each unit, and while the cost
of single-use decommissioning is normally $ 1500 per procedure, the cost of the procedure is
higher. Additional surgical training is required to operate the system numerous feasibility
studies have been conducted to determine whether the Currently, opinions differ significantly.
Surgeons report that while manufacturers of such systems are trained on this new technology,
the learning phase is intense and surgeons need to perform 150 to 250 procedures to be adept
at their use. During the training phase, minimally invasive operations can take twice as long as
traditional surgery, leading to operating room ligaments and surgical staff keeping patients
under anesthesia for longer. Patient surveys show that they chose the procedure based on
expectations of reduced morbidity, improved outcomes, reduced blood loss, and less pain.
Compared to other minimally invasive surgical approaches, robot-assisted surgery allows the
surgeon to have better control over the surgical instruments and a better view of the surgical
area. Naturally occurring hand tremors are filtered by the robot's computer software. Finally,
the surgical robot can be used continuously by rotating surgical teams. Laparoscopic camera
positioning is also significantly more stable, with less unwanted movements compared to
human assistance under robotic controls. Surgeons cannot feel the interaction of the instrument
with the patient. Some systems already have this haptic feedback to improve the interaction
between surgeon and tissue. Robots can also be very large, have instrumentation limitations,
and there may be problems with multi-dial surgery as existing devices are only used for single-
dial application.

A quick learning curve for surgeons adopting the use of the system and long-term results of
laparoscopic surgery and conventional studies of this system show that the results are better
critics, including the American Congress of gynecologists been done robotic surgery-related
complications, re-operation, permanent injuries and internal organ damage.

A study examines a robot-assisted surgical approach to endometrium cancer. In this content,
surgical results were found to be positive in morbidity and low rate of return to laparotomy in
terms of per-surgery and post-surgery. To overcome surgical difficulties in fragile patients such
as elderly and overweight people, robot-assisted surgery is recommended as the optimal
surgical treatment (Kakkos et al. 2021). Hidden Markov Models are used for real-time gaze
motion recognition, allowing the robotic camera to scroll, tilt and zoom while being immune to
eye movements. An online calibration method has been proposed that overcomes the calibration
shift for the viewpoint viewer and simplifies its clinical application (Fujii et al 2017). According
to a study conducted in China on 276 people, including 153 robot-assisted surgery and 123
conventional, post-operative complications are similar to conventional methods with robot-
assisted surgery (Wang et al. 2020). A study of different types of gynecological surgery reports
that the Senhance ® robotic system is viable and safe (Siaulysa, 2021). In some cases,
minimally invasive surgery provides reduced high-risk complications and a shorter hospital
stay compared to laparotomy (Matsuo et al. 2021). In terms of Environmental Impact
Assessment, annual laparoscopic surgery 1.6 million procedures, robot-assisted surgery 1.4
million procedures and packaged carbon dioxide gas sales increased to 0.4 million procedures
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in the United States. The main gas used for insufflation in Minimal invasive surgery is carbon
dioxide. The total operation time is calculated as 3,233,917 hours, in which this gas contributes
9% to 26% of the greenhouse effect (Power, et al. 2012). A training course about prospective,
single-center observational study, one of Da Vinci © skill simulator that includes simulation
exercises, and equipment that is controlled by a dual console with two robot-assisted procedures
in both the result of the application of the training course has been shown to be feasible and
safe in both in vivo surgery simulation. None of the in vivo operations required conversion to
laparoscopic surgery. No patient was transfused or re-operated within 30 days of surgery
(Margueritte et al. 2020).

2. MATERIAL AND METHOD
2.1. TISSUE BIOMECHANICS AND ROBOTIC SURGERY

Applying a force to the solid induces a deformation. Upon removal of the force, the solid returns
to its original shape (Figure 1a).

Mechanical response of ideal solids to imposed stress with equations representing Hooke’s law.
Newtonian fluids response of ideal liquids with equation representing (Figure 1b). Response of
viscoelastic material exhibiting characteristics between solids and liquids with equation for
Voigt model (Figure 1c). The cornea and sclera are viscoelastic materials that typically exhibit
elastic behavior while under physiological stresses. However, under normal intraocular
pressures, the cornea and sclera creep in keratoconus and degenerative myopia. This creep is
what results in the corneal bulging and axial elongation characteristic of the diseases.
Characterization of the elastic and viscous properties of the tissues is essential for understanding
the diseases and developing appropriate treatments. In order to understand the tissue, we are
interested in studying the stresses imposed on and the mechanical responses of the system.
Although biomaterials are typically complex inhomogeneous materials, our understanding of
them has been built up from very basic understandings of ideal solids and liquids.

September 7-8, 2021 ADANA 34 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

JRRRRRRK]
RRKHHK
JRIEKE

@

P E—

]

:‘

<]

<
S
%
&L

R
55
555

9%
5
<

o203
XX
Sedetele!
deedele!
odeteled

XX
o’:f 5
e
%5

(b) J

(©

Viscoelastic case

Figure 1. Three cases of deformation: (a) Mechanical response of ideal solids to imposed
stress (b) Response of ideal liquids (c) Response of viscoelastic material exhibiting
characteristics between solids and liquids.

The stress vs strain curve evaluates the mechanical behavior of soft tissues. In stress-relaxation
test, a predefined tensile strain is applied, and corresponding stress is followed as a function of
time. All biphasic and viscoelastic soft tissues exhibit first the relaxation phase and then the
entire load is carried by the solid matrix of a tissue. Microscopic tearing can occur if the tendon
is strain beyond 4%. The strain patterns in some tendons are not uniform along their lengths.
They may exhibit stress-shielded areas and even areas subjected to compressive loading,
especially at the enthesis. However, the force transmission between the external and internal
parts of the tendon for the majority of human muscles remains unknown. The tendon has a
stress-strain curve similar to fascia with a faster increase of the stress in response to increasing
of the strain. Tendon is less adaptable than fascia, but being in series with the muscle, it can
compensate its stiffness with a lengthening of the muscle (Figure 2).
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Figure 2. Stress vs strain curves of the tendon and fascia (Stecco et al. 2021).

The highest stress that each tissue can tolerate with their correspondence strain for tendon and
fascia 53 MPa, 0.009 and 14 MPa, 0.016 respectively. The highest stress for muscles becomes
0.11 MPa at 0.061 strain. Fascia is a thin casing of connective tissue that surrounds and holds
every organ, blood vessel, bone, nerve fiber and muscle in place. The tissue does more than
provide internal structure; fascia has nerves that make it almost as sensitive as skin. The tendon
has a stress-strain curve similar to fascia with a faster increase of the stress in response to
increasing of the strain. Tendon is less adaptable than fascia, but being in serieswith the muscle,
it can compensate its stiffness with a lengthening of the muscle (Stecco et al. 2021). The
Achilles tendon is the strongest and largest tendon in the body. It is the conjoined tendon of the
gastrocnemius and the soleus muscles, and may have a small contribution from the plantaris.
The muscles and the Achilles tendon are in the posterior, superficial compartment of the calf
(O’Brien, 2005). Breaking tests for four of the tendons revealed significant variation in ultimate
tensile stress, ranging from 66.83+14.34 to 112.37+9.39 MPa (Matson et al., 2012). This
strength is much less than the 415 MPa given for redwood. Also, the tensile strength for
stainless steel AISI 316 is 552 MPa.

Minimally invasive surgery also has its limitations. Some of the more obvious limitations
include the technical and mechanical structure of the equipment. Surgeons found it somewhat
difficult to manipulate instruments while watching a 2-D image. The fulcrum effect, in which
the surgeon's every move is in reverse order, is intuitive to the surgeon. The major drawback
was that the surgeon's tremors, which occurred especially during long surgical procedures, were
reflected through instruments. These limitations are the factor that enables further development
of surgical robots. Tissues are the target environment of surgery, and their biomechanical
properties play an important role in both preoperative planning and the application of the
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surgical method. Tissues can be divided into two classes (a) hard tissue, which is mainly bone,
and (b) soft tissue, such as tendons, nerves, and blood vessels, which make up all the remaining
tissues in the human body. During surgery, hard tissue does not experience large deformations,
unlike soft tissue, which undergoes large deformations in response to internal and external
loads. Soft tissues are non-homogeneous, non-isotropic, non-linear, and viscoelastic materials,
and it is these properties that make them difficult to model and make their responses to charges
or displacements difficult to predict. Almost all biological tissues are viscoelastic, and their
viscoelastic mechanical properties are important in their characteristic function. Because the
components of tissues cells extracellular matrices structural proteins are viscoelastic.

2.2. BONE VISCOELASTICITY

Bone exhibits viscoelastic behavior, meaning that stress depends not only on unit disfigurement,
but also on the history of unit disfigurement. This type of behavior self-control, the unit may
show a gradual increase with longer creep under constant stress; stress relaxation under constant
strain, which is a specimen with a gradual decrease in tension; stiffness of the load-rate
dependence; sonic or ultrasonic energy attenuation of waves or dynamically loaded bone loss.
Experimental rheology modalities based on each of the above phenomena have been used in
the study of bone. To allow for direct comparison of results, results have been transformed into
a common representation through reciprocal relations inherent in linear viscoelasticity theory.
In the case of pull/push, there are very important differences between the published results. This
mismatch can be caused by nonlinear viscoelastic behavior or experimental results that are not
taken into account in the transformation process. However, in the case of slip deformation, there
is a good alignment between the results obtained in different types of experiments. The loss
tangent which is proportional to the ratio of the energy expended in a deformation cycle to the
stored energy. It reaches a minimum value of about 0.01 at frequencies between 10 Hz and
100 Hz. Loss tangent at lower and higher frequencies, hence the magnitude of viscoelastic
effects is greater. For example, 1 uHz and 1 MHz frequency loss tangent is 0.08. For
comparison, it can be 0.01 to 0.1 in deciduous polymers and greater than 1 in soft polymers.
The loss tangent and storage module for a wet bone are shown in Figure 3, depending on the
time.
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Figure 3. Lost tangent and storage module of wet bone as a function of time.

It has been shown how atomic force microscopy techniques based on contact resonance can be
used to measure the viscoelastic loss tangent (tan d) value of polymeric materials. The method
requires intermediate calculation of loss and storage modules, calibration measurements, or the
use of the traditional contact resonance tip shape parameter interval. The results of contact
resonance experiments on four homogeneous polymer samples (polystyrene, high density
polyethylene and two commercial photostress polymers) with a tan d in the interval 0.02 to 0.2
range show the potential of contact resonance modes for nanoscale viscoelastic measurements
of polymers and biomaterials. In the contact state and in the free state, the frequency is given
in Figure 4 (Hurley et al. 2013).

Frequency

tan 8=F(Af, AQ)

M, Wth (xQ)
(]

Free Contact

Figure 4. Frequency in contact case and free case.

The viscoelastic property of the liquid polymer refers to the growth of the cross-section of the
material when it exits the mold (Figure 5). The ratio of the output diameter to the mold diameter
(D/d) is called the swell ratio. This ratio is greater than 1. If the throat length increases, the
swelling ratio decreases (Groover, 2010).

Die

o

Flow of polymer
melt [

—

Jd

Figure 5. Viscoelastic property of liquid polymer

It is notable that the minimum energy loss in the bone occurs in a characteristic frequency range
histories during normal activities. Since there are many muscles in the body, the function and
therefore mechanical properties of each tendon are different. For example, the modulus of
elasticity of the human patellar tendon is 660 + 266 MPa, whereas for the anterior tendon of the
tibialis it is about 1200 MPa. Aging also significantly affects the mechanical properties of
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tendons: the modulus of elasticity of human patellar tendons at 29-50 years of age is about 660
+ 266 MPa, but in 64-93 years of age it is about 504 + 222 MPa (Wang et al. 2012).

In addition, soft tissues are interconnected to form internal stresses, which are again difficult to
assess or predict. When tissue is cut or connective tissues are cut, internal stresses are eliminated
and can significantly change the geometry of the soft tissue.

There are several aspects of experimental tissue biomechanics methodologies specific to robotic
surgical applications in particular. First, during surgery, tissues are exposed to loads caused by
Tool-tissue interactions. These interactions produce loads that are significantly different from
normal physiological loads. For example, internal organs are subjected to local compression,
stress and shear loads applied with endoscopic instruments, loads that they will never be.

The stress-strain relations of various internal organs are given in Figure 5. This data was
obtained using an endoscopic instrument that applied loads similar to those applied during
surgery. Second, biomechanical properties vary significantly depending on the conditions in
which they are collected: in vivo, in vitro, or ex-corpus. To the extent possible, in vivo data is
preferred because they can provide the most accurate tissue characterization. Several
experimental robotic devices with in vivo data acquisition capabilities have been developed.
These include the motorised Endoscopic Grasper (MEG), ROSA and TeMPeST I-D. Thirdly,
pre-conditioning is a process used for testing soft tissue biomechanics in which tissue is
subjected to multiple loading cycles before the data collection cycle. This process "stabilizes"
the mechanical properties of tissue and is known as "tissue conditioning”. Despite its positive
effects on the consistency of data collected after tissue conditioning, this approach cannot be
applied in the context of surgery (Rosen, 2013).

Figure 6 shows examples of stress-strain curves for all examined organs measured by motorized
endoscopic grasper when the loading speed is 5.4 mm/s. The first and fifth cycles are () in vivo
and (b) ex corpus. Organs: BL-bladder, GB-gallbladder, Li-large intestine, LV-liver, Sl-small
intestine, SP-spleen and St-stomach). The loading cycle number (1 or 5) is defined in
parentheses. The liver's response to compression loads was found to be 40% (Rosen, 2013).

V() ; ?
LV (1)
3 f*; SL(1)
&
ST(5) s SP (5)
3

,,/ /

o

'\"»1.\

Figure 6. Biomechanical properties of soft tissue and tissue damage (Rosen, 2013).
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3.RESULTS AND DISCUSSION

With the help of surgical robots, great advances were made, remote surgery and minimally
invasive surgery were possible. With the use of robotics, surgery can be performed with
precision and smaller incisions, blood loss can be reduced, less pain and faster recovery time
can be achieved. Bone exhibits viscoelastic behavior, meaning that stress also depends on the
history of unit disfigurement. It has been shown how atomic force microscopy techniques based
on contact resonance can be used to measure the viscoelastic loss tangent value of polymeric
materials. It is notable that the minimum energy loss in the bone occurs in a characteristic
frequency range of charge histories during normal activities. The loss tangent and storage
module for a wet bone are given depending on time. Since there are many muscles in the body,
the function and therefore mechanical properties of each tendon are different. The modulus of
elasticity of the human patellar tendon is 660 MPa, while for the anterior tendon of the tibialis
it is about 1200 MPa. Aging affects the mechanical properties of tendons. Biomechanical
properties vary significantly depending on the conditions in which they are collected, and to the
extent possible, in vivo data is preferred because they can provide the most accurate tissue
characterization. Stress-strain curves can be determined for all examined organs measured by
motorized endoscopic grasper at certain loading speed.
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ABSTRACT

The order convergence defined on Riesz spaces is not topological. However, the definitions
such as order continuous operators can be introduced by using the concept of order
convergence. Since there is no kind of convergence on Riesz algebras until recently, the
concept of operator theory has not been comprehensively studied. In this paper, we will
introduce the concept of continuity on Riesz algebras by using the multiplicative order
convergence on Riesz algebras. Let E and F be Riesz algebras and T: E — F be an operator. If

Xq ZSxinE implies T(xy) nj>)T(x) in F then T is called a multiplicative continuous operator.
Using this definition of continuity, other types of operators can be defined on Riesz algebras.
Keywords: Riesz Space, Riesz Algebra, Continuous Operator

1. INTRODUCTION
Riesz space introduced by F. Riesz in [12] is an ordered vector space that has many
applications in measure theory, operator theory and applications in economics; see for
example [1,2,10-14]. On the other hand, Riesz algebra is an important concept of Riesz
spaces. In this present paper, we aim to introduce the concept of continuity on Riesz algebras.
We remind that a real-valued vector space E with an order relation "<" on E (i.e. it is an
antisymmetric, reflexive and transitive relation) is called an ordered vector space whenever,
for every x,y € E, we have

1. x<yimpliessx+z<y+zforallz€E,

2. x <yimpliesAx < Ay forevery 0 < A €R.
An ordered vector space E is called Riesz space or vector lattice if, for any two vectors x,y €
E, the infimum and the supremum

x ANy =inf{x,y} and x Vy = sup{x, y}
exist in E, respectively. Recall that order convergence is crucial for the vector lattices. A net
(X )aea In a vector lattice E is called order convergent to x € E whenever the following
conditions hold:
1. There exists a decreasing net (yg)gep Such that infyg = 0in E;

2. Forany g, there is ag with |[x, — x| < yg forall a = ag.

A Riesz space E is called a Riesz algebra (or, [-algebra, for short), if E is an associative
algebra whose positive cone E, = {x € E : x > 0} is closed under the algebra multiplication,
i.e., x,y € E, implies x - y € E,. We routinely use the following fact: y < x implies u -y <
u - x for arbitrary elements x,y and every positive element u in [-algebras. We refer the
reader for more detail information about the Riesz algebras to [3-9].
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2. MULTIPLICATIVE ORDER CONTINUOUS OPERATOR
Recall that a net (x ) ., in an l-algebra E is called multiplicative order convergent to x € E

whenever |x, — x| - u 3 0 holds for all positive elements u € E ; see [3-5]. It is abbreviated as

Xq 2% x. Motivated from this definition, we give the following notion.

Definition 2.1. Let E and F be [-algebras and T: E — F be an operator. Then T is called a
multiplicative order continuous (mo-continuous, for short) operator whenever xan—lgx in E
implies T(xy) IgT(x).

It is clear that the collection of all mo-continuous operators between [-algebras is a vector
space.

Example 2.2. Let E be a vector lattice and consider the set Orth(E):={T:E —
E:T is order bounded and x L y implies Tx L y} of all orthomorphisms on E. Then the
space Orth(X) is not only a vector lattice but also an Archimedean f-algebra with the
identity operator as a multiplicative unit element. An operator from Orth(E) to an arbitrary [-

algebra is mo-continuous if and only if x,, 2x implies T(x,) = T(x).
Proposition 2.3. The module of a positive operator is mo-continuous from an [-algebra to
Dedekind [-algebra if and only if the operator is mo-continuous.
Proof: Assume that T: E — F is a positive mo-continuous operator and x, %% holds in E.
Then T is order bounded and T(x,) n1)>T(x) in F. Thus, it follows from Riesz Kantorovich
Theorem (cf. [2,Thm.1.18]) that |T| exists and |T|(x) = sup{|T(y)|: |y| < x} for all x € E,.
Also, following from the inequality |T(x)| < |T|(]x]), we have

IT1Cs) = ITIGO| - = TGy — )] -u >0
for every u € E, because T is positive. Therefore, we obtain the desired result.
Proposition 2.4. Every positive mo-continuous operator between [-algebras is order
continuous.

Proof: Assume x, 1 0 in E. By the mo-continuity of T, we have T(xg) n1>)T(x) in F. Since
0 < T, the net (Tx,) is decreasing in F. Then it follows from [3, Lem.2.5] that (Tx,) { 0.

3. CONCLUSION

By utilizing the multiplicative order convergence, which is a topology-free process, we see
that the concept of operator theory can be introduced on the Riesz algebras. Also, there exists
a relation between order continuity and multiplicative continuity.
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ABSTRACT

The concept of statistical convergence on Riesz spaces has recently started to take place in
some studies. However, the statistical convergences on both Riesz spaces and real numbers
are studied only for sequences. In this study, we aim to define the new concept of statistical
convergence on Riesz algebras by using the algebraic multiplicative, previously defined by
the author in Riesz spaces for nets.

Keywords: Riesz Space, Riesz Algebra, Statistical Convergence

1. INTRODUCTION

The statistical convergence of sequences is handled with the asymptotic (or, natural) density
of sets on the natural numbers N. On the other hand, Aydin and Temizsu introduced the
notion of statistical convergence of nets with the finitely additive measure in some recent
papers [6,14]. We aim to introduce a general concept of statistical decreasing nets on Riesz
algebra with algebraic multiplicative. By the way, statistical convergence can be introduced
on Riesz algebras.

We remind that a binary relation “<” on a set A is called a preorder if it is reflexive and
transitive. A non-empty set A with a preorder binary relation "<" is said to be a directed
upwards (or, for short, directed set) if, for each pair x,y € A, there must exist z € A such that
x < zand y < z. Unless otherwise stated, we consider all directed sets as infinite. For given
elements a and b in a preorder set A such that a < b, the set {x € A:a < x < b} is called an
order interval in A. A subset I of A is called an order bounded set whenever I is contained in
an order interval. A real-valued vector space E with an order relation "<" on E (i.e. it is an
antisymmetric, reflexive and transitive relation) is called an ordered vector space whenever,
for every x,y € E, we have

(1) x<yimpliesx+z<y+zforall zeE,

(2) x <yimplies Ax < Ay for every 0 < 1 €R.

An ordered vector space E is called Riesz space or vector lattice if, for any two vectors x,y €
E, the infimum and the supremum x Ay = inf{x,y} and xVy = sup{x,y} exist in E,
respectively. Recall that order convergence is crucial for the vector lattices. A net (X4)gea IN
a vector lattice E is called order convergent to x € E whenever the following conditions
hold:

1. There exists a decreasing net (yg) gep Such that infyg = 0in E;

2. For any B, there is ag with [x, — x| < yg forall a = ag.
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A Riesz space E is called a Riesz algebra (or l-algebra, for short), if E is an associative
algebra whose positive cone E, = {x € E : x > 0} is closed under the algebra multiplication,
i.e., x,y € E, implies x - y € E,. We routinely use the following fact: y < x impliesu -y <
u - x for arbitrary elements x,y and every positive element u in [-algebras. We refer the
reader for an exposition on the algebraic properties of Riesz spaces to [3-11].

Let A be a directed set and M be a subfield of p(A). Then a finitely additive measure
u: M — [0,1] is said to be a directed set measure if M is an interval field and u satisfies the
following facts u(I) = 0 for every finite order interval I € M; u(A)=1; u(€C)=20
whenever C € B and u(B) = 0 holds for B, C € M; see [6].

2. STATISTICAL MULTIPLICATIVE DECREASING NETS

Let K be a subset of natural numbers and define a new set K,,: = {k € K: k < n}. Then we
denote |K,,| for the cardinality of that the set K,,. If the limit §(K) := lim,_,|K,|/n exists
then 6 (K) is called the natural density or asymptotic density of the set K. On the other hand,
let X be a topological space and (x,,) be a sequence in X. Then (x,,) is said to be statistically
convergent to x € X whenever, for each neighborhood U of x, we have 6({n € N: x,, ¢ U}) =
0. Anet (x ) ., Inan l-algebra E is called multiplicative order convergent to x € E whenever

|Xq —X| - u 0 holds for all positive elements u € E; see [3-5]. It is abbreviated as x,, 22x.
Motivated by the above definitions, we give the following notion which is crucial for the
present paper.

Definition 2.1. Let E be a Riesz algebra and (q,),., be a net in E with a measure p on the

index set A. Then (q,) ., is said to be u-statistically multiplicative decreasing to x € E

aEA

whenever there exists A€ M such that u(A) =1, (de,)sen ! and (q%)aeAg}x. Then it is

abbreviated as (q_) ., {°‘mx.

Example 2.2. Let E be a Riesz algebra and (qq)qea be a net in E. Assume subfield M
consists of countable or co-countable (i.e., the complement of set is countable) subsets of A.

Thus, if (q) ., 4 and (qa)quri(;x then (q) ., 1°™ x for some x € E.

Recall that An [-algebra E is called d-algebra whenever the multiplication is distributive with
respect to the lattice operations, i.e., for all u, x,y € E,, we have

u-(xAy)=w-x)Aw-y)and (xAy)-u=(x-u)A(y-u).
Proposition 2.3. If (gqy)qea IS an order decreasing null net in an d-algebra then
(@) qen V™ 0.
Proof: Assume that (qq)qea 1S an order decreasing null net in a d-algebra E. Then it follows
from [5, Thm.12] that

inf(py - u) = inf(py) - u

forall u € E,. Thus, we obtain the result by applying [6, Prop.2.8].
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Proposition 2.4. Assume x, <y, < z, satisfies in a Riesz algebra E for each index a. Then
Vo L5mo 0 whenever x,, 15mo 0 and z, 1m0 0, and (y,)qca iS decreasing.
Proof: Suppose that x, {5tme 0 and z, 15tmo 0 hold in E. Then there exist A;€ M and A,€ M

such that u(A,) = u(a,) =1, (X )sea, 3 (Zo)sea, ! and (X )sen -0, (Zg)sen — 0. Then

take A= A; N A,. Thus, following from [9, Exer.9.p.27], it is clear that we have u(A) = 1.
Hence, (X, ) sen l. Also, it follows from x,-u<y,-u<z,-u for every u € E, that

(Vo) sen 5o So, we get the desired result.

3. CONCLUSION
By using the multiplicative order convergence, which is a topology-free process, we see that
the concept of statistical convergence can be introduced on the Riesz algebras.
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OZET

Piyasada artan rekabet ile birlikte miisteri odakli kiigiik siparislerde artis meydana gelmistir.
Uretici piyasada etkin rol oynamak icin kiiciik miktarda, istenilen zamanda iiretimi
gerceklestirmek zorunda kalmustir. Artan kiigiik siparisler, iirliniin nihai halinden iiretim
asamasina kadar cesitlilige sebep olmaktadir. Bu durum hazirlik siiresi olarak ifade edilen, bir
iirliniin tiretiminden farkli diger bir {iriiniin iiretimine gegiste makinede bazi ayar degisimleri
ve par¢a ekleme cikarma islemleri gerektirmektedir. Ayar siireleri, liretim yapan isletmeler
icin ariza kayiplar1 kadar iiretim kaybina sebep olmaktadir. Bu siirenin azaltilmasi, iiretim
kaybini azaltmay1 ve miisterinin istedigi zamanda istenilen miktarda {iretimi gergeklestirmeye
olanak saglar. Makine hazirlik zamaninda kayiplar1 azaltmak i¢in yalin iiretim tekniklerinden
biri olan Tek Dakikalarda Kalip Degisimi metodu etkin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu
calismada iki i arasinda degisimi kisa siirede yapma olanagi saglayan Tek Dakikalarda Kalip
Degisimi yaklasimi, diger bir adiyla SMED yontemi, tekstil sektoriinde iplik iiretimi yapan bir
firmada ring makinelerinde harman degisim siirelerine uygulanmistir. Tiim harman ¢esitleri
incelenmis, i¢ ve dig ayar siireleri belirlenmistir. Belirtilen i¢ ayar siirelerinin dis ayar
siirelerine  doniistiiriilmesi ve ayar siirelerinin azaltilmas: amaclanmstir. Iyilestirme
yapilmadan oOnceki degerler ve iyilestirme sonrasi degerler Ol¢iilmiis, hazirlik siiresinde
yapilan SMED ile zaman kayiplarinda énemli bir iyilestirme saglanmustir. lyilestirme ile

uygulamanin yapildig: fabrikada harman degisimi sirasinda verimlilik artmustir.

Anahtar Kelimler: SMED, kalip degisimi, tekstil, harman makinesi

ABSTRACT

With the increasing competition in the market, there has been an increase in customer oriented
small orders. In order to play an active role in the market, the producer has to produce in
small quantities at the desired time. Increasing small orders cause diversity from the final
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product to the production stage. In the time expressed as preparation time, in the pass from the
production of one product to the production of a different product, some settings are changed
in the machine. Material addition and subtraction are done. Setup times cause production
losses as much as breakdown losses for manufacturing companies. Reducing this time, allows
to reduce production loss and to realize the desired amount of production at the time the
customer wants. Single Minute Exchange of Dies method, which is one of the lean
manufacturing techniques, is an effective method to reduce losses for machine setup time. In
this study, the SMED approach, which provides the opportunity to change between two works
in a short time, was used in the textile industry. The application was made on ring machines.
All blend types were examined and internal and external setup times were determined. It is
aimed to convert the internal setup times to the external setup times and to reduce the setup
times. The values before and after the improvement were measured. A significant
improvement was observed in time losses. Productivity increased during the change of blend
in the factory where the application was made with the improvement.

Key Words: SMED, setup time, textile, blending machine.

1-GIRIiS

Uriin veya hizmet talep eden kisiye miisteri denir. Miisteri isteklerinde gelisen ve degisen
giinimiiz kosullar1 farkliliklar olusturmustur. Bunun beraberinde piyasada rekabet artmus,
miisteri odakl1 kiiciik siparislerde artis meydana gelmistir. Uretici, piyasada etkin rol oynamak
icin kiiclik miktarda, istenilen zamanda iiretimi gerceklestirmek zorunda kalmistir. Kiiciik
siparisler, bir Uirlinden farkli diger bir {iriinii iretmeye geciste hazirlik ve kalip degisimi, ayar
degisimleri gibi siirecler gerektirdiginden elde edilen karin azalmasina maliyetin artmasina
neden olur. Ayar ve hazirlik siirelerindeki kayiplar, iiretim yapan isletmeler i¢in ariza
kayiplar1 kadar tliretime etki etmektedir. Bu siirenin azaltilmasi, iiretim kaybin1 azaltmay1 ve
misterinin istedigi zamanda istenilen miktarda iiretimi gergeklestirmeye olanak saglar. Bu
nedenle mevcut isler ne kadar kisa slirede ve verimli yapilirsa isletmeler o kadar kazang
saglamis olur. Makine hazirlik zamaninda kayiplar1 azaltmak i¢in yalin iiretim tekniklerinden
biri olan Tek Dakikada Kalip Degisimi (Single Minute Exchange of Dies) metodu etkin
olarak kullanilan bir yontemdir. Calismada Single Minute Exchange of Dies tekniginin
SMED kisaltmasi kullanilmustir.

SMED ayar ve hazirlik siirelerini kisaltmak i¢in en sik kullanilan yalin siire¢ tekniklerinden
biridir. SMED ile ayar ve hazirlik siirelerinin adimlar1 belirlenir. Bu adimlar makinanin
durdurulmast ile yapilabilen i¢ ayarlar ve makinanin durdurulmasina gerek duyulmadan
gerceklestirilebilen dis ayarlar olmak tizere iki farkli siire altinda gruplandirilir. Ardindan ig
ayar siireleri dis ayar siirelerine doniistiiriilmeye c¢alisilir. Doniistiiriillemeyen i¢ ayar
stirelerinin de kisaltilmas1 amaglanir. Standartlar belirlenir ve uygulamaya konularak

yayginlastirilmasi saglanir.
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SMED teknigi metal isleme ve mobilya sektorlerinde oldukca sik kullanilmakla beraber
tekstil sektoriinde uygulanan ¢alismalarda mevcuttur. Giyinme, beslenme ve barinma gibi
temel ihtiyaclardandir. Bu sebeple tekstil her zaman varligini siirdiirecek bir sektordiir. Bu
durum rekabeti de beraberinde getirmektedir. Rekabet¢i piyasada varligini siirdiirmek, diisiik
maliyetle istenilen siparigi zamaninda ve kaliteli bir sekilde tiretmek ile miimkiindiir. Yalin
tiretim tekniklerinden SMED teknigi ile hazirlik siirelerini azaltmak ve mevcut siirede daha
fazla ve gesitte liretim yapmak amaglanmaktadir.

Bu calismada iki is arasinda degisimi kisa siirede yapma olanagi saglayan SMED yaklagimi,
tekstil sektoriinde iplik iiretimi yapan bir firmada ring makinelerinde harman degisim
siirelerine uygulanmistir. Tiim harman cesitleri incelenmis, i¢ ve dis ayar streleri
belirlenmistir. Belirtilen i¢ ayar siirelerinin dis ayar siirelerine doniistiiriilmesi ve ayar
siirelerinin azaltilmasi amaclanmustir. lyilestirme yapilmadan onceki degerler ve iyilestirme
sonras1 degerler dl¢lilmiis, hazirlik siiresinde yapilan SMED ile zaman kayiplarinda énemli

bir iyilestirme saglanmuistir.

LITERATUR TARAMASI

Yapilan literatiir arastirmasinda, SMED yoOnteminin c¢esitli sektorlerde kullanildig
gorilmistiir. Sektorel dagilima bakacak olursak otomotiv, metal isleme ve arastirma
makaleleri basi ¢ekmektedir. Tekstil sektdrinde de SMED yontemi kullanilmis olup bu
sektorlerden sonra gelmektedir.

Tablo1: Incelenen Makaleler Bilgi Tablosu

YAZAR/YIL YONTEMLER SEKTOR
Celik (2020) SMED,SMED Taguchi Metal isleme
Yalg¢in ve Akin (2020) Yalm Uretim,SMED,5S Metal isleme
Akyurt ve Eren(2019) SMED Otomotiv

Lopes vd. (2019) SMED Plastik Isleme
Singh vd. (2018) SMED, Kurulum Siireleri Metal Isleme
Martins vd.(2018) Deger Akis Haritas1 (VSM), SMED | Otomotiv
HoreaRadu vd.(2018) SMED, Yalin Uretim Saglik

Brito vd.(2017) SMED, Ergonomi Arastirma Makalesi
Sabadka vd.(2017) | SMED Metal Isleme
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Campilho vd.(2017) SMED Otomotiv
Madhav (2017) SMED Arastirma Makalesi
Morales ve Rodriguez (2016) | SMED Otomotiv

Spence ve Porteus (2015)

Ekonomik Siparis Miktar1 (EOQ)

Arastirma Makalesi

Sayem vd. (2014) SMED Mobilya
Karasu vd.(2014) SMED,Gegis,Degisim Plastik Isleme
Ferradas ve Salonitis (2013) SMED; Kurulum zamant Otomotiv

Benjamin vd.(2013) SMED, OEE Arastirma Makalesi
Joshi ve Naik (2012) SMED, Do6ngii Zamant Otomotiv

Mali ve Inamdar (2012) SMED Metal Isleme
Ulutas (2011) SMED Plastik Isleme
Moreira vd. SMED Arastirma Makalesi
Aguilar (2011) SMED Saglik

Hodge ve Ross (2011) Yalin Uretim,SMED,5S Tekstil

Berlec ve Kusar (2010) SMED, Makine Kurulum Zamani Arastirma Makalesi
Cakmake1(2008) SMED,Siire¢ Gelistirme Otomotiv

Culley vd. (2007)

SMED,Gegis,Kurulumu Azaltma

Arastirma Makalesi

Aydeniz (2001)

Kurulum Zamani

Aragtirma Makalesi

Culley vd. (2000) SMED Arastirma Makalesi
Gilmore ve Smith (1996) SMED Saglik
Kim ve Hayya (1992) EOQ, Trc(Toplam ilgili Maliyet) Arastirma Makalesi
Kemalbay (2012) SMED Tekstil
Filiz(2008) SMED Ambalaj
Basak vd.(2019) Kanban, SMED,Gemba Teknigi Metal Isleme
Moxham ve  Greatbanks | SMED Tekstil
(2001)
Bajpai (2014) SMED Tekstil
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Celik (2020) calismasinda bir ¢elik fabrikasinda soguk ¢ekme hattinda gerceklestirilen ayar
tiirlerinin kayba sebep olmasi problemini ele almistir. Metal isleme siirecinde ayar siirelerini
azaltmay1 amaglamistir. Yalgin ve Akin (2020) ¢alismalarini bir ¢elik boru imalati sirasinda
hazirlik siirelerine yonelik yalin iiretim ve SMED calismasi yapmislardir. Firmadaki pres
makinesinde kalip degisimi siirelerinin iyilestirilmesini amaglamislardir. Calisma ile hazirlik
stireleri ile beraber israf azaltilmigtir. Akyurt ve Eren (2019) ¢alismalarinda, termoplastik
parga lireten enjeksiyon hattindaki makinelere SMED uygulamislardir. Otomotiv ve elektrik
sektorlerinde test ve montaj parcalar iireten firmada mevcut durumu analiz etmisler ve 58S,
SMED yontemlerini uygulayarak iyilestirmeler yapmislardir. Lopes vd.(2019) ¢alismalarini, 5
adet profil makine yapisina sahip bir fabrikada gerceklestirmisleridir. Singh vd. (2018)
caligmalarinda, bir dovme atdlyesinde dévme presinde yiiksek kurulum stiresi problemini ele
almiglardir. Bir metal igleme fabrikasinda yapilan ¢aligma ile iiretim ortaminda SMED’in
Onemini ortaya c¢ikarmak amac¢lanmistir. Martins vd. (2018) calismalarinda bir otomotiv
endiistrisinde elektron 1511 isletmesinde SMED uygulamiglardir. Caligmalarinda bir mantar
tipanin bir kapsiile birlestirilmesini ve sicakta eriyen yapistiriciyla yapistirilarak yapilmasini
iceren montaj makinesinin calisma kosullarini iyilestirmeyi amaglamiglardir. Horearadu
vd.(2018) caligmalarinda Romanya ila¢ endiistrisinde belirli bir hatta SMED uygulanarak
makinenin durug siiresini azaltarak nihai ¢iktiyr artirmak istemislerdir. Yapilan SMED
calismast saglik alanina fayda saglamistir. Ramos vd.(2017) caligmalarinda ergonomik
kosullarin iyilestirilmesi ile beraber tekrarlayici islerin azalmasi ile kurulum siiresinin
kisalmast saglamiglardir. Calismanin gerceklestirildigi {iiretim tesisinde viicut sekli ve
dengesini olumsuz etkileyecek durumlar giderilerek ¢aligma sonunda kurulum siiresinde %46
iyilesme saglanmistir. Sabadka vd. (2017) calismalarinda honlama makinesi iiretiminde
montaj aparatinin degisiminin uzun siirmesi problemini ele almislardir. SMED yéntemi
kullanilarak {iretimde kullanilan bir makinede ortaya c¢ikan gecikmeleri azaltmak
amaclanmigtir. Campilho vd.(2017) calismalarinda otomotiv sektoriinde montaj sirasinda
yiiksek kurulum siirelerinin israfa sebep olmasi problemini ele almiglardir. Celik halat montaj
hatlar1 i¢in kurulum siirelerinin kisaltilmasi amaglanmigtir. Madlav vd.(2017) ¢alismalarinda
kritik basar1 faktorleri adi verilen faktorlerin tek dakikalik kalip degisiminde nasil
uygulandigini belirtmislerdir. Yapilan calisma ile birlikte degisim sirasindaki faktorleri,
iretimde atik ve maliyet tizerindeki etkiyi SMED ile gozlemleme amaglanmistir. Morales ve
Rodriguez (2016) caligmalarinda makinelerin ince ayarlarinin azaltilmasini ele almislardir. Bu
calismada 12 makine ve 7 islem siireci SMED kullanilarak iyilestirilmistir. Spence ve Porteus
(2016) calismalarinda, kurulum siiresinin yaninda is¢iligi de azaltmay1 hedeflemislerdir. Etki

kapasitesini arttirmak i¢in kurulum siiresini azaltmay1 amaglamislardir.

Khan vd.(2014) caligmalarini, gereksiz degisimler nedeniyle diisiik liretime sebep olan
mobilya iiretim sanayisinde ger¢eklestirmislerdir. Mobilya imalatinda metal boliimiinde
kullanila biikkme makinesinin degistirme faaliyetlerine odaklanarak takim ve kalip degistirme

stiresini diisiirmeyi amaglamiglardir.
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Karasu vd. (2014) ¢alismalarinda, yiiksek iiretim hizinda miikemmel yiizey kalitesine sahip
karmagik sekilli plastik enjeksiyon kaliplamada SMED uygulamiglardir. Bu ¢alisma, dogru
iirlinii tiretmek i¢in parametreleri elde etmede gerceklestirilen degistirme isleminin deneme
calisma asamalarinda Taguchi deneysel tasarimi Onermektedir. Daha az deneme ile seri
tiretime baglamak i¢in daha az zamana ve daha az malzemeye ihtiyag duyarak malzeme
israfinin Oniine ge¢gmek amaglanmistir. Ferradas ve Salonitis (2013) g¢alismalarinda, bir
otomotiv tedarik¢isinde SMED ile kurulum ve degisim zamanin1i minimum seviyeye ¢ekmek
amaclanmustir. Yapilan iyilestirme ile sirket, gecis siiresinde %33 azalma saglamstir.
Benjamin vd.(2013) ¢alismalarinda bir imalat endiistrisinde yalin bir {iretim ortaminda SMED
kullanarak kii¢iik durus siireleri kaybini azaltmay1 veya ortadan kaldirmay1 hedeflemislerdir.
Calismalarinda SMED ve OEE adi verilen ekipman etkinligini kullanmuslardir. Iyilestirme
Oncesi ve sonrasi Olglimler yapilarak durum incelemesi yapilmistir. Joshi ve Naik (2012)
calismalarini bir otomotiv endiistrisinde gergeklestirmislerdir. SMED kullanarak akii montaj
hattinda uygulama teknikleri gosterilmistir. Calisma sonucunda maliyetin %30’dan fazla
azaldig1 ve Tretkenligin arttign goriilmistir. Boylece c¢ikti artirilarak kalite kayiplar
azaltilmistir. Mali ve Inamdar (2012) c¢alismalarin1  bir metal isleme tesisinde
gerceklestirmisleridir. Calismalarinda SK40AVBM, STANKO VBM, TITAN2700,66”VTL
gibi maksimum hazirlik siiresine sahip makinelerden kritik makineler secilerek SMED ile
hazirlik siirelerinin  diizenlemesini amaglamiglardir. Kullanimi %80°den az makineler
tanimlanmis ve SMED uygulamasi i¢in se¢ilmistir. SMED ile gegis siiresinin dnemli siirede
azalacagini gostermek amaglanmigtir. Ulutag (2011) ¢alismasinda bir strafor {liretim siirecinde
kurulum siiresini azaltmayr amaglamistir. Bu ¢alisma ile bir plastik isleme endiistrisinde
zaman kayiplarimi en aza indirmek ve {iiretkenligi artirmak hedeflenmistir. Moreira vd.
calismalarinda, silire¢ temelli bir goriisii vurgulayan bir vaka c¢alismasi yapmuslardir.
Endiistriyel bir fabrikada 3 grup makinanin kurulum siireleri incelenmistir. Firmanin satig
hacminin yaklasik % 2'si olan 360.000 € degerindeki israfi ve katma degerli olmayan
faaliyetleri ortadan kaldirmak amaglanmistir. Aguilar (2011) tibbi ve laboratuvar malzemeler
alaninda lider bir toplu iiretim tesisinde kurulum siirelerini azaltma caligmasi yapmuistir.
Calisma ile kisa ve uzun vadeli ¢oziimler gelistirmek amaglanmistir. Hodge ve Ross (2011)
calismalarin1 tekstil sektoriinde hangi yalin prensiplerin uygulamaya uygun oldugunu
belirlenmesini amaglamiglardir. Tekstil endiistrisine yalin iiretim prensiplerini adapte etmek
hedeflenmistir. Berlec ve Kusar (2010) ¢alismalarinda bir je makinesinde kurulum siirelerini
kisaltilmasini amaglamistir. SMED yontemi kullanilarak makine kurulum siiresini kademeli
olarak 10 dakikanin altina indirilmesi ve siirekli iyilestirme saglamak istenmistir. Cakmake1
(2008) calismasinda, otomobil endiistrisinde kurulum siiresini azaltmak ve performans analizi
yapmay1 amaglamistir. Bu ¢aligma ile sadece siirekli iyilestirme degil ayn1 zamanda ekipman
tasarimi gelistirmek i¢in de uygun bir yontem oldugu gosterilmistir. Culley vd. (2007)
calismalarinda iki temel mekanizmay1 incelemislerdir. ilk olarak, iyilestirme su sekilde
olabilir: gorevlerin ne zaman yapildiginm1 degistirmek. Daha iyi gorev dagilimi gorevlerin
yerine getirilmesi i¢in gerekli kaynaklar aranir. Kendileri esasen degismeden kalir. Ikinci
mekanizma mevcut gorevlerde yapisal degisiklik aramaktir, dolayisiyla 6ziinde daha hizli
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tamamlanmalarin1 saglamak. Bu iki mekanizma, SMED metodolojisinin kullanimiyla iligkili
olarak agiklanmigtir. SMED teknigi ile iyilestirme yapmak veya gorev yapisinda degisiklik
yapmak amac¢lanmustir.

Aydeniz (2001) bir sezgisel model secilerek, sira bagimli hazirlik islerini belirlemek i¢in bir
makine fabrikasinda yerlesik torna tezgahina uygulanmasi incelenmistir. Sira bagimliligini
azaltma vasitas1 ile her bir parca sirasinda toplam hazirlik siirelerinin azaltilmasi
hedeflenmistir. Culley vd. (2000) calismalarinda ~~SMED" metodolojisinin bazi 6nemli
tyilestirme seceneklerini, 6zellikle de mevcut degistirme gorevlerinin siiresini kisaltmay1 veya
tamamen ortadan kaldirmayir amaglayanlar1 yeterince desteklemediklerini belirtmiglerdir.
SMED metodolojisinin bazi Onemli iyilestirme seceneklerini sorgulamak amaglanmistir.
Gilmore ve Smith (1996) calismalarimi1 dagitma, graniilasyon, sikistirma ve paketlemeyi
iceren dort asamali islemden olusan tablet {retiminin yapildigi bir fabrikada
gerceklestirmislerdir. Tablet ilag iiretiminde hazirlik siiresini azaltmak amaglamistir. Kim ve
Hayya (1992) calismalarinda ekonomik {iretim miktar1 modelini kullanarak kurulum
maliyetini diisiirmenin bir analizini yapmiglardir. Fonksiyonlar ve genel bir ¢6zliim prosediirii
saglamak istenmistir. Azalan stoklar ile artan sermaye yatirimi arasindaki 6diinlesmeleri
incelenmistir. Toplam ilgili maliyetin azaltilip azaltilamayacagmi ve azaltmanin nasil
basarilacagina odaklanmistir. Ekonomik tiretim kalite modelinde hazirlik siiresi maliyetini
azaltmanin analizini yapmak, ¢esitli kurulum azaltma simiflarini arastirarak sonuglara varmak
amaglanmistir. Kemalbay (2012) ¢alismasinda bir liretim hattinda bazi darbogazlarin oldugu
tespit etmistir. Bu dar bogazlarin Oniine ge¢gmek i¢in yalin iiretim tekniklerinden
faydalanilmas1 gerektigi karar1 alinmistir. Daha sonra kurulan proje ekibi ile beraber iiretim
hattinda beklemelere sebep olan uzun hazirlik siirelerinin diisiiriilmesine yonelik ¢alisma
yapilmis ve tekstil icin SMED kurallar1 olusturulmustur. Filiz (2008) calismasinda, bir baski
makinesinde  ekipman etkinligi  etkileyen kayiplarnt = gormiistiir. Bu  kayiplar
detaylandirildiginda, kaybin % 15.89° unun imalat degisikligi ya da bir {irlinden diger iiriine
gecis iglemlerindeki hazirlik siirelerinden kaynaklandig: tespit edilmistir. SMED teknigi ile
bu stirelerinin azaltilmasi amaclanmistir. Basak vd. (2019) calismalarinda, uygulama yapilan
isletmede oncelikle genchi gembutsu aracilifiyla Deger Akisi Haritas1 (DAH) ¢izilmiglerdir.
Temel problemi tespit edip SMED uygulamak amaglanmistir. Moxham ve Greatbanks (2001)
caligmalarinda bir hali fabrikasinda mevcut kurulum siirelerinin fazla olmasi nedeniyle
sirketin ticari faaliyetlerin bliyiikk bir kismini iistlenememesi problemini ele almiglardir.
Sipariglerin ve makina sayisinin fazla oldugu biikiim kisminda SMED uygulayarak kurulum
siresini azaltmak amaclanmistir. Bajpai (2014) calismasinda bir konfeksiyon iiretim
endistrisinde stil degisiminin uzun slirmesi problemini ele almigtir. SMED kullanilarak

degisim siiresinin azaltilmas1 amag¢lanmustir.

Tablo 2’de literatiir taramasi sonucunda hangi sektorlerde yogunlukta olarak SMED

yonteminin kullanildig gosterilmistir
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Tablo 2: Makalelerin Sektorlerine Gore Dagilimi

ADET

TEK DAKIKADA KALIP DEGISIiMi

Uretimde ariza kayiplar1 kadar hazirhk ve kurulum siireleri de iiretim kaybina sebep
olmaktadir. Bu siirenin azaltilmasi, iiretimin artmasina ve verimlilige olanak saglar. Makine
hazirlik zamaninda kayiplari azaltmak i¢in yalin iiretim tekniklerinden biri olan SMED
metodu etkin olarak kullanilan bir yontemdir.

SMED(Single Minute Exchange of Dies) ilk kez Shigeo Shingo tarafindan ortaya konan
Japonya’da Toyo Kogyo (Mazda) icin yaptig1 bir iyilestirme ¢alismasi esnasinda Preslerin
model doniisiimii sirasinda makine {iretim zamanindan c¢ok biiyiikk kayiplar oldugunu
farketmesi ve bunun iyilestirilmesi i¢in gelistirdigi tekniktir. Ik kez kaliplarin biiyiik oldugu
preslerde uygulandig1 icin ‘Tekli dakikalarda kalip degisimi’nin ilk harflerinden olusan
SMED adin1 almistir. Daha sonra degisim kaynakli kayiplarin oldugu diger proseslerde de
uygulanmustir.(Yalin Enstitii, 6 Mayis 2020).

SMED tekniginde i¢ ayar siiresi ve dis ayar siiresi olmak iizere 2 ayar siireci bulunmaktadir.
I¢ ayar siiresi makine durdurularak yapilan iiretimin durmasini gerektiren ayar siiresi iken dis
ayar siiresi liretim devam ederken yapilabilen ayar siireleridir. SMED tekniginin amaci i¢ ayar
siiresini minimuma diisiirmek veya dis ayar siirecine doniistiirmektir. Oncelikle SMED
uygulanacak caligma alan belirlenir, SMED 6ncesi mevcut durum analiz edilir, i¢ ve dis ayar
siireleri belirlenir, I¢ ayar siirelerini dis ayar siirelerine doniistiiriilme islemi gerceklestirilir,

SMED sonrasi durum 6lgiiliir ve analiz edilir.

2-MATERYAL VE YONTEM

Projenin uygulanacag: isletmede uygulama akis semas1 olusturularak, agamali bir sekilde
ilerleme amaglanmistir. Oncelikli olarak dar bogaza sebep olan makine belirlenmis ve bu
makinede ¢aligma oncesi durumlar gézlemlenmistir. Sonrasinda gerekli ¢alisma yapilmis ve

calisma Oncesi ve sonrasi veriler kiyaslanmistir.
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Sekil 1: Uygulama Akis Semasi

Uygulamanin yapilacagi makinenin belirlenmesi

Uygulama 6ncesi harman hazirlik stirelerinin
incelenmesi

incelenen harman hazirlik siirelerinin formlara
doktlmesi

ic ve dis set uplarin belirlenmesi

ic set uplarin dis set uplara dénustiriilmesi ya da
siirenin minimize edimesi

Uygulama sonrasi harman hazirlik stiresinin
belirlenmesi

Uygulama 6ncesi ve sonrasi verilerin karsilastiriimasi

Calisma Tiirkiye’de tekstil sektoriinde oncii bir firmada gergeklestirilmistir. Pamuk, suni
sentetik iplikler, ev tekstili 6rgii ve dokuma tesislerinde iiretim yapmaktadir. Sahip oldugu
belgeler sayesinde cesitli pamuk tiirlerini isleme hakkina sahiptir. Pamuklu tekstilde
iilkemizin lokomotifi konumunda olan firma, iilke ekonomisine katkida bulunmay: esas alarak
istihdam saglayan, kalite, istikrar ve giivenin simgesi olan, eko ve organik damgali {irtinleri ile
cevre bilincini 6n planda tutan bir yapiya sahiptir. Firma, organik recycle (geri dontigiimlii
elyaflar) ve siirdiiriilebilir pamuklu tekstil iiretiminde gdstermis oldugu ¢aligmalar1 sayesinde
ekolojik dengenin bozulmamasina yillardir 6nemli katki saglamaktadir.

Calismanin yapildigi isletmede hem core spun (elastan iplik ) hem de dual core (¢ok bilesenli)
ipliklerin {iretimi yapilmakta ve iiretim gesitliligini durumu mevcuttur. Bu igletme, kiigiik
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ancak siparis miktar1 ve gesitliligi bakimindan firmanin yogun hacme sahip bir isletmesidir.
Proses islemi pamugun hallagtan girmesi ile baslar, ¢esitli makinalarda serit adi1 verilen sekli
alana kadar biikiim ve numara verme (incelik) gibi islemlerden gecer. Ardindan fitil adi
verilen seritten sonraki halini yani iplige en yakin hali alir. Son olarak da darbogaza sebep
olan ring adi verilen egirme makinalarinda islem gorerek bobinlere sarilip paketlenir ve

miisterinin istedigi hali almis olur.

Calismada tekstil firmasinin iplik iiretimi yapan bir isletmesinde ring makinelerinde harman
degisim siireleri ele alinmistir. Firmada 24 adet ring makinesi bulunmaktadir. Bu ring
makinelerinde diiz ad1 verilen sade iplik, iplik ve likranin karisimdan olusan likrali iplik, iplik
ve polyesterin karisimdan olusan polyesterli iplik, iplik likra ve polyesterin birlikte
karisimdan olusan likra ve polyesterli iplik olmak tizere 4 farkli sekilde harman
yapilmaktadir. Tip degisimi sirasinda makinanin calismasi i¢in gerekli kiiglik parcalar olan
kopca ve klips degisimleri de gerceklesebilmektedir. Her tip aymi kopga ve klips ile
calisamamaktadir. Tip degisimi sirasinda kopca ve klips degisimi de gerekiyorsa bu
degisimler harman stiresini etkilemektedir. Kopga ve klips Ne adi1 verilen iplik kalinliginin
harman sirasinda ipligin makinede calisan tipten calisacak olan tipe harman yapildiginda
kalinlik incelik gegislerine ve standartlarina gére yapilmaktadir. Bunlara ek olarak makinede
calisan tipin S biikiim ve tersi olan Z biikiim ¢alisma durumlarinda da birbirlerine gegislerde
harman degisimi siiresinde degisiklik meydana gelmektedir. Tablo 3‘de klips gesitleri ve
hangi Ne araligindaki ipliklerde hangi klipsin kullanilabildigi tablosu verilmistir.

Tablo 3: Ipliklerin Kalindan inceye Dogru Calistiklar1 Klips Aralig

Giilkurusu| Yesil |Sutlikahve| Siyah Gri Beyaz | Eflatun Sari
5,5/1-8/1| 8/1-10/1| 12/1-16/1 |18/1-20/1|24/1-28/1|30/1-40/1(50/1-60/1|60/1 ve tizeri

Aymi klipsin kullanilabilecegi harman degisimlerinde klips degisimi gerekmeyecektir bu
sebepten harman degisim siiresine klips etki etmeyecektir. Ancak farkli klips ile ¢alismasi
gereken bir tip harman yapilacagi zaman harman degisimi siiresine klips degisimi de
eklenecektir. Benzer sekilde ayn1 Ne gecislerinde ayn1 kopca kullanilabilirken farkli Ne’lere
sahip degisimlerde farkli kopg¢a kullanmak gerekmektedir. Bu durum kopga degisim siiresinin

harman degisim stiresine eklenmesine sebep olmaktadir.
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Tablo 4: Harmani Etkileyen Ve Harman Siiresine Dahil Olan Islemler

GESIT SURE

Kopca degisimi 60

Klips degisimi 60

Tip degisimi Ne farkiyoksa 30
Tip degisimi Ne farki varsa 60
Diiz harman degisimi(fitil) 150
Likra degisimi 150
Polyester degisimi 240
Fitil ve likra harmani 150
Fitil ve polyester harmani 240
Fitil, likra ve polyester harmani 360

Tablo 4’te harman degisimi sirasinda harman siiresini etkileyen faaliyetlerin siireleri
verilmistir.

Sekil 2 Is Akis Semasi

YAPILAN ISLER VE NUMARALARI

*1)Agirlik toplarini toplama H
*2)Likralar1 baglama H
*3)Baskilar1 kaldirma H
«4)Onceki harmanda kullanilan polyesterlerin kesilmesi P
«5)Onceki harmandan kalan fitilleri(yar1 mamulleri) sékme H
«6)Onceki tipte kullanilan kopgay1 ¢ikarma M
+7)Onceki harmandan kalan polyester ve likra kalintilarin1 sékme H

*8)Harmani yapilan yeni tip i¢in uygun fitilleri(yart mamulleri) takma H

*9)Harmanla beraber girilen yeni tip i¢in uygun kopcay1 takma M
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*10)Makine durdurulmusken fir¢a ve tabanca temizliginin yapilmast T

*11)Harman ile girilen yeni tip i¢in takilan fitillerin akitilmasi H
*12) Yeni takilan fitilleri kilavuzdan gegirme H
+13)Onceki harmandan kalan klipsleri sékme M
*14)Harmanla beraber girilecek yeni tipe uygun klips takma M
+15) Fitillerin boncuktan gegirilmesi H
*16)Likra akitma H
*17)Baskilar1 indirme H
*18)Likra aparatin1 yukar1 kaldirma H
*19)Makine ekraninda tip degisimi yapma ve makineyi caligtirma M
*20)Likra aparatini indirme ve makineye yol verme H

Harmancilar H ile gosterilmistir. 1,2,3,5,7,8,11,12,15,16,17,18,20 numarali isleri yapan
ekiptir. Polyester ve Likracilar P ile gosterilmistir. 4 numarali isi yapan eKkiptir.
Mekanik¢iler M ile gosterilmistir.  6,9,13,14,19 numarali isi yapan ekiptir.

Temizlikgiler T ile gdsterilmistir. 10 numarali isi yapan ekiptir.

Ring makinesi durdugunda yapilabilecek islemler i¢ set up siiresi, makine calistyorken
yapilabilecek islemler dis set up siiresi olarak iki ayr1 sekilde ele alinmistir. Tablo 8 de her
harman degisimi sirasinda i¢ set up ve dis set up olarak belirtilen islemler tablo ile

gosterilmistir.
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Tablo 5 Harman Yapilirken Genel Asamalar

Diiz Tip Harmani

Makine tzerindeki fitilleri toplama ve arabaya koyma i¢setup
Makinadan fitil arabalarina indirilen fitillerin meydana bosaltiimasi dig setup
Bogsaltilan fitil arabalarina meydandan Uretim yapilacak fitillerin doldurulmasi dig setup
Arabaya doldurulan fitillerin vater (ring) makinasina taginmasi dis setup

Vater makinesindeki baskilarin kaldirlmasi, makinedeki 6nceki harmandan kalan fitil teleflerinin temizlenmesi igsetup

Doldurulan arabalardaki fitillerin vater(ring) makinasina takilmasi i¢csetup

Fitiller takildiktan sonra akitma ve boncuktan gecirme islemlerinin yapilmasi i¢setup
Makineye yol verme ve makinayi ¢alistirma dig set up
Makinanin galismasini ve ¢alisma sonucunda kopus sayisini bekleme dig set up

Likral Tip Harmani

Makine likralidan bagka likrali bir tipe donecek ise makine Uzerindeki likralari toplama dig set up
Makinadan likra arabalarina indirilen likralarin ambara taginmasi ve bosaltilmasi dig set up
Makine Uzerine dizmek icin ambardaki likra kutularindan likralari likra arabalarina doldurma dig set up
Doldurulan arabalarin vater(ring) makinalarina taginmasi dig set up
Tasinan likralarin makine Gzerine yerseltirilmesi dig set up

Makine Gzerindeki fitilleri toplama ve arabaya koyma i¢ setup
Makinadan fitil arabalarina indirilen fitillerin meydana bosaltiimasi dig setup
Bogsaltilan fitil arabalarina meydandan tretim yapilacak fitillerin doldurulmasi dis setup
Arabaya doldurulan fitillerin vater (ring) makinasina taginmasi dig setup

Vater makinesindeki baskilarin kaldirlmasi, makinedeki 6nceki harmandan kalan fitil teleflerinin temizlenmesi i¢c setup

Doldurulan arabalardaki fitillerin vater(ring) makinasina takilmasi i¢ setup

Fitiller takildiktan sonra akitma ve boncuktan gecirme islemlerinin yapilmasi i¢setup
Makineye yol verme ve makinayi ¢alistirma dis set up
Makinanin galigmasini ve galisma sonucunda kopus sayisini bekleme dig set up

Polyesterli Tip Harmani
Makine Uzerinde polyester var ve farkli bir polyester girilecekse polyesterlerin toplanmasi ve tekrar basilmasi kisi sayisina gére 2ile 3 giin almakta |dis set up

Makine tzerindeki fitilleri toplama ve arabaya koyma i¢csetup
Makinadan fitil arabalarina indirilen fitillerin meydana bosaltiimasi dig setup
Bosaltilan fitil arabalarina meydandan iiretim yapilacak fitillerin doldurulmasi dis setup
Arabaya doldurulan fitillerin vater (ring) makinasina taginmasi dig setup
Vater makinesindeki baskilarin kaldirlmasi, makinedeki 6nceki harmandan kalan fitil teleflerinin temizlenmesi i¢setup
Doldurulan arabalardaki fitillerin vater(ring) makinasina takilmasi i¢csetup
Fitiller takildiktan sonra akitma ve boncuktan gecirme islemlerinin yapilmasi i¢setup
Makineye yol verme ve makinayi ¢alistirma dig set up
Makinanin ¢alismasini ve ¢alisma sonucunda kopus sayisini bekleme dis set up

Likra ve Polyesterli Tip Harmani
Makine Gzerinde polyester var ve farkli bir polyester girilecekse polyesterlerin toplanmasi ve tekrar basilmasi kisi sayisina gore 2ile 3 giin almakta|dis set up

Makine likralidan bagka likrali bir tipe dénecek ise makine tizerindeki likralari toplama dig set up
Makinadan likra arabalarina indirilen likralarin ambara taginmasi ve bogaltiimasi dig set up
Makine tUzerine dizmek igin ambardaki likra kutularindan likralari likra arabalarina doldurma dig set up
Doldurulan arabalarin vater(ring) makinalarina taginmasi dig set up
Taginan likralarin makine uzerine yerseltirilmesi dig set up
Makine tzerindeki fitilleri toplama ve arabaya koyma i¢setup
Makinadan fitil arabalarina indirilen fitillerin meydana bosaltiimasi dig setup
Bogsaltilan fitil arabalarina meydandan lretim yapilacak fitillerin doldurulmasi dis setup
Arabaya doldurulan fitillerin vater (ring) makinasina taginmasi dis setup
Vater makinesindeki baskilarin kaldirlmasi, makinedeki 6nceki harmandan kalan fitil teleflerinin temizlenmesi i¢setup
Doldurulan arabalardaki fitillerin vater(ring) makinasina takilmasi i¢setup
Fitiller takildiktan sonra akitma ve boncuktan gecirme islemlerinin yapilmasi i¢setup
Makineye yol verme ve makinayi ¢aligtirma dig set up
Makinanin galismasini ve ¢alisma sonucunda kopus sayisini bekleme dig set up
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Tablo 6 Ayn1 Anda Yapilabilen ve Yapilamayan Islerin Matrisi

1 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 |13 (14| 15| 16| 17|18 (19| 20
1 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X X -
6 X X X X X X X X X X X X
7 X X - X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X -z X
9 X X X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X
11 X X X X X X - X X
12 X X X X X X X X X
13 X X X X X X X
14 X X X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X
18 X
19 X
20 X

Tablo 6’da harman sirasindaki mevcut isler belirlenmis, bu islemlerin 6ncelikleri dikkate

alinarak ayni anda yapilabilirligi ve yapilamaz olma durumu gosterilmistir. Bu tablo ile islerin

birlikte yapilarak siireyi minimum tutmasi amag¢lanmustir.

Tablo 7 SMED Oncesi ve Sonrast Durumun Karsilastirilmasi

Etiit ile Olgiilen | Ayni Anda Yapilan
YAPILAN iSLER VE NUMARALARI i¢/Dig Set| HerBirislem |[islerile Elde Edilen
up icin Siire/dk Siire/dk
o1)Agirlik toplarini toplama dig set up 5
e2)Likralari baglama dig set up 5
o3)Baskilari kaldirma igsetup 5 5
*4)Onceki harmanda kullanilan polyesterlerin kesilmesi dig set up 5
¢5)Onceki harmandan kalan fitilleri(yari mamulleri) sékme icsetup 14
*6)Onceki tipte kullanilan kopcay! cikarma icsetup 30
*7)Onceki harmandan kalan polyester ve likra kalintilarini sékme icsetup 5 30
e8)Harmaniyapilan yeni tip icin uygun fitilleri(yari mamulleri) takma [i¢setup 14
*9)Harmanla beraber girilen yeni tip i¢cin uygun kopgayi takma icsetup 30
¢10)Makine durdurulmusken firga ve tabanca temizliginin yapilmasi |i¢set up 5 30
e11)Harman ile girilen yeni tip icin takilan fitillerin akitiimasi icsetup 24
*12) Yeni takilan fitilleri kilavuzdan gecirme icsetup 10 10
#13)Onceki harmandan kalan klipsleri sékme icsetup 30 0
e14)Harmanla beraber girilecek yeni tipe uygun klips takma icsetup 30 0
#15) Fitillerin boncuktan gegirilmesi icsetup 14 2
e16)Likra akitma igsetup 24
e17)Baskilariindirme icsetup 5 5
#18)Likra aparatini yukari kaldirma icsetup 5 5
*19)Makine ekraninda tip degisimi yapma ve makineyi galistirma icsetup 3 3
#20)Likra aparatiniindirme ve makineye yol verme dig set up 3
Toplam siire 266 112
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Buna gore her bir igslem tek tek yapilirsa 266 dakika siirmektedir. Sirketin likra harmani igin
belirledigi standart ise 150 dakikadir. Bu siire yapilan SMED c¢alismas1 ile 112 dakikaya
indirilmistir. 8/1 NE’de calisan bir tip giinde ortalama 3200 kg iiretim vermektedir.
3200/24*60= 2,22 kg dakikadaki tiretimdir. 38*2,22=84,36 kg kazang¢ saglanmustir.

SONUC

Iplik {iretim asamasinda cesitli israflar olusmaktadir. Bunlardan biri farkli bir iiriiniin
iiretimine gegiste harman yapilirken kullanilan likra, polyester, Klips, kopga, fitil gibi harman
elemanlarinin degistirilmesi sirasinda baglama ve sokme, ayarlar ve Olclimler, denetim ve
kontroller yapilirken meydana gelen israflardir. Iplik {iretimi sirasinda olusan israflar
maliyetin artmasina ve elde edilen karin diismesine neden olmaktadir. Bu proje, olusan

maliyetlerin azaltilmasi i¢in harman siirelerinin diistiriilmesi amag¢lanmistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda tekstil sektorii ile ilgili SMED c¢alismalarina oldukga az yer
verildigi goriilmiistiir. Bu c¢alisma ile tekstil sektorii ile ilgili bir calismanin literatiire
eklenecegi, kurulum ve kalip degisimi gibi siirelerin azaltilmasi i¢in yapilan daha sonraki
tekstil calismalarina referans olusturacagi distliniilmektedir. Bu caligma iiretimde hazirlik
sireleri azaltilarak israfin azalmasi ve {retimin artmasi1 saglayarak firmaya katki

saglayacaktir.

Ring makinelerinde iiretim degisecegi zaman gergeklestirilmesi gereken harman degisimleri
incelenmis i¢ degistirme ve dis degistirmeler tanimlanmistir. SMED yontemi kullanilarak
yapilan iglemlerin onceligi belirlenmis ve is akis semasi ile gosterilmistir. Daha sonrasinda
ayni anda yapilabilecek islemlerin tablosu olusturulmustur. Boylece ayni1 anda yapilabilecek
islemler aymi siire icerisinde yapilarak zamandan kazanim saglamistir. I¢ degistirme siireleri
dis degistirme siirelerine donistiiriilmeye calistirilmis, dis degistirme stirelerinin  de
azaltilmas1 hedeflenmektedir. Boylece SMED kullanilarak harman siiresinde olusan israf

azaltilmistir.
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OZET

Farkli hastaliklar veya fizyolojik durumlar i¢in mikrobiyal toplulugun bilesimini ve islevini
anlamak, hastalik teshisi ve tedavisine biiylik 6nem tasimaktadir. Son yillarda mikrobiyotanin
insan saglig1 iizerine olan potansiyel etkileri hakkinda ¢cok daha fazla veri elde edilmekte ve
insan mikrobiyota bozukluklarinin; enflamatuvar bagirsak hastaliklarindan diyabete,
antbiyotik-direngli enfeksiyonlara kadar degisen hastaliklarla her gecen giin daha fazla iligkili
oldugu goriilmektedir. Hastaliklarin ekolojik temelini teshis etmek ve anlamak i¢in bu verilerin
yiiksek boyutlulugu ve karmasikligi nedeniyle makine dgrenmesi yontemleri kullanilmaya
baslanmistir. Derin 6grenme, makine 6grenmesi bir alt disiplini olup verilerden otomatik olarak

bir model olusturmaktadir.

Gergeklestirilen calismada siroz, kolorektal kanser, enflamatuvar bagirsak hastaligi, obezite ve
diyabet hastalarinin (ntoplam=765 hastalikl) ve saglikli bireylerin (stoplam=764 saglikli) gaita
orneklerinden elde edilen metagenomik verileri kullanilarak smiflandirma ¢alismasi
amaglanmistir. Bu amac dogrultusunda Rastgele Orman (RO) algoritmasi, Karar Destek
Makineleri (KDM), Derin Sinir Aglart (DSA) ve Evrisimsel Sinir Aglar1 (ESA) 6grenme
teknikleri kullanilmistir. Smiflandirma performansimi degerlendirmek iizere Fi skoru ve
Matthews korelasyon katsayis1 (Mkk) kullanilmistir. Onerdigimiz modellerin basarist
incelendiginde siroz hastaliginin siniflandirilmasinda RO algoritmasi ile (F1: 0.89 skoru ve
Mkk: 0.78 degeri), inflamatuar bagirsak hastaliginin siniflandirilmasinda ESA ile (F1: 0.91
skoru ve MKkk: 0.84 degeri), obezite hastaliginin siiflandirilmasinda RO ile (F1: 0.79 skoru ve
Mkk: 0.33 degeri), ve diabet hastaliginin siniflandirilmasinda ESA ile (F1: 0.75 skoru ve MKk:
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0.40 degeri) en yiiksek performanslar elde edilmistir. Ayn1 zamanda kolorektal kanser
hastaliginin smiflandirilmasinda en yiiksek performanslar F1 skoru (Fi: 0.81) i¢in DSA
algoritmasi ile, Mkk degeri (Mkk: 0.56) i¢in RO algoritmasinda gorilmistiir.

Sonu¢ olarak insan mikrobiyotasina ait metagenomik data ve Ogrenme algoritmalari
kullanilarak hastaliklarin erken tespitinde ve tedavisinde bu ¢aligsmalarin tipta 6nemli bir alan
olusturabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makine Ogrenmesi, Derin Ogrenme, Derin Sinir Aglar1, Evrisimsel Sinir
Aglar1, Metagenomik, Mikrobiyota

ABSTRACT

Understanding the composition and function of the microbial community for different diseases
or physiological conditions is of great importance to disease diagnosis and treatment. In recent
years, much more data has been obtained about the potential effects of microbiota on human
health and human microbiota disorders; It is seen that it is more and more associated with
diseases ranging from inflammatory bowel diseases to diabetes and antibiotic-resistant
infections. Due to the high dimensionality and complexity of this data, Machine Learning
methods have been used to diagnose and understand the ecological basis of diseases. Deep
learning is a sub-discipline of machine learning and automatically creates a model from data.

In this study, it was aimed to classify using metagenomic data obtained from fecal samples of
cirrhosis, colorectal cancer, inflammatory bowel disease, obesity and diabetes patients
(nwta=765 diseased) and healthy individuals (stta=764 healthy). For this purpose, Random
Forest (RF) algorithm, Support Vector Machines (SVM), Deep Neural Networks (DNN) and
Convolutional Neural Networks (CNM) learning techniques were used. The f1 score and
Matthews Correlation Coefficient (MCC) were used to evaluate the classification performance.
When the success of the suggested models is examined, the highest performances were obtained
with the RO algorithm in the classification of cirrhosis (F1: 0.89 score and MCC: 0.78 value),
ESA in the classification of inflammatory bowel disease (F1: 0.91 score and MCC: 0.84 value),
RO in the classification of obesity disease(F1: 0.79 score and MCC: 0.33 value), and ESA in
the classification of diabetes (Fi: 0.75 score and MCC: 0.40 value). At the same time, the
highest performances were seen in the DSA algorithm for Fi score (Fi: 0.81) and the RO
algorithm for MCC value (MCC: 0.56) in the classification of colorectal cancer disease.

As a result, it has been shown that these studies can create an important field in medicine in the
early detection and treatment of diseases by using metagenomic data and learning algorithms
of human microbiota.

Keywords: Machine Learning, Deep Learning, Deep Neural Networks, Convolutional Neural
Networks, Metagenomics, Microbiota
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GIRIS

Bir mikrobiyota bakteriler, arkeler, mantarlar, virlisler ve protistlerden olusabilir. Belirli bir
ekolojik topluluktaki tiim genetik materyallere mikrobiyom den [1] ir. Mikrobiyom ile ilgili
caligmalar arttik¢a aragtirmacilar mikrobiyotanin insan sagligi iizerinde 6nemli bir etkisi
olabilecegini buldular. Farkli hastaliklarda mikrobiyal toplulugun bilesimini ve islevini
anlamak, hastalik teshisinden tedavisine kadar bilylik 6nem arzetmektedir [2].

Mikrobiyota caligmalarinda kullanilan yontemlere bakildiginda; kiiltiir-temelli yontemler ve
kiiltir-bagimsiz yontemler tercih edilmektedir. 16S rRNA geninin dizilenmesi gibi modern
gelismelerin ardindan, saglam/canli bakteri hiicrelerine ihtiya¢ duymayan kiiltiirden bagimsiz
teknikler 6n plana ¢ikmistir [3]. Molekiiler yontemlerde, mikroorganizmalarin tanimlanmasi ve
siniflandirilmasinda hiicre icindeki DNA ve RNA gibi spesifik molekiillerin tespiti
amaclanmaktadir [4]. Yiiksek 6zgiilliik ve duyarliliga sahip olan bu yontemler, 6zellikle de in
vitro olarak iiretilemeyen organizmalar i¢in ekstra avantaj saglamakta ve kisa siirede tespit
edilebilmektedir [3]. Cogunlukla ribozomal RNA’nin kii¢iik bir altbirimi olan 16S rRNA’nin
dizi farkliliklarin1 temel alan bu tekniklerle; 6ncelikle mikrobiyotaya ait mikrobik cesitlilik,
mikrobiyotay1 olusturan bakteri tiirlerinin kalitatif ve kantitatif verileri ve ayrica hastalik
durumlariyla iliskili mikrobiyota ¢esitliligindeki degisiklikler arastirilabilmistir [5].

Yeni nesil dizileme teknolojisi, alinan tiim genetik bilgiler vasitastyla mikrobiyal topluluklarin
bilesimini, islevini ve dinamik evrimini anlama firsatlar1 saglar, ancak metagenomik veri analiz
yontemleriyle siirlidir, ¢linkii metagenomik veriler, korelasyon analizi gibi gorsel araglarla
calisilamayacak kadar biiyiik ve karmasiktir [6]. Metagenomikler pek ¢ok alanda ilermeye ve
gelismeye katki saglayabilir [7]. Metagenomik ¢alismalarda tiretilen veriler hem dengesiz hem
de heterojendir, bu nedenle Biiylik Veri ¢aginda makine 6greniminin mevcut zorluklarimi

yansitir [8].

Mikrobiyom verileri, mikrobiyal topluluk bilesimini ve hastalik durumunu iliskilendirmek i¢in
kullanilmistir [9]. Bunlardan inflamatuar bagirsak hastaligi, metabolik sendrom, obezite,
hipertansiyon, kanser, norolojik hastaliklar insan mikrobiyomu ile iligkilendirilmistir [10].
Mikrobiyal topluluktaki bir dengesizlik, ¢esitli hastaliklarin geligmesine ve ilerlemesine neden
olabilir. Insan mikrobiyomu veri setlerinde temsil edilen insan sayis1 arttik¢a, hastaliklari teshis
etmek icin mikrobiyom verilerini kullanma istegi de artmaktadr. Istatistiksel yaklagimlar, insan
mikrobiyomundaki varyasyonu yeterince hesaba katmaz ve tipik olarak her bir bakteri
popiilasyonunun koruyucu veya risk etkilerini ayri1 ayr1 dikkate alir [11]. Son yillarda,
mikrobiyom arastirmacilar1 arasinda daha ¢ok tercih edilen makine 6grenimi (ML) modelleri,
kisilerarast mikrobiyom varyasyonunu ve hastalik ekolojisini etkili bir sekilde hesaba katabilir.
ML modelleri, mevcut verilerin yapisindaki varyasyonu anlamamizi artirmak ve yeni veriler
hakkinda tahminler yapmak icin tercih edilebilir. Bir bireyi teshis etme gorevi, titizlikle
dogrulanmis bir modele dayanir. Derin 6grenme ise makine 6greniminin bir koludur. Derin
sinir aglari, yapay sinir aglarinin yapisal olarak daha derinlesmis ve genislemis hali olarak

tanimlanmaktadir [12]. Derin sinir aglari ile yapilan c¢aligmalarda; kullanilan veri setinin
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yapisina, mimarinin boyutuna, derinligine, kullanilan optimizasyon yontemlerinin ve

aktivasyon fonksiyonlarinin ¢esidine bagli olarak model performanslarinin farklilagtig
bilinmektedir [13].

Calismalar, farklit ML yontemlerinin gelistirilmesini ve uygulanmasini kolaylastirarak biiytik
hacimli mikrobiyom verilerinin toplanmasini miimkiin kilmistir. Daha 6ncesinde yapilan bir
calismada mevcut alti metagenomik veri setinden bes hastalig1 (karaciger sirozu, kolorektal
kanser, inflamatuar bagirsak hastaliklari, obezite ve tip 2 diyabet) tahmin etmek i¢in makine
o0grenmesi yontemlerinden Karar Destek Makinesi (KDM), Rastgele Orman’lar (RO), Kement
ve ENet kullanimi degerlendirilmistir [14]. Bu ¢alismada ise yukarida refere edilen veri seti
kullanilarak farkli 6grenme tekniklerinin (RO, KDM, DSA, ESA) performansinin
degerlendirilmesi amaglanmustir. Mikrobiyal topluluklar ile bireylerin saglik veya hastalik
durumu arasindaki iliskiyi anlamak, mikrobiyomu yeniden dengelemeye odaklanan etkili
hedefli tedaviler tasarlamaya yardimci olabilir [15].

MATERYAL VE YONTEM
Veri

Calismada 2016 yilinda halka agik olarak yaymlanan “Human Metagenomics” (Insan
metagenomu) veriseti kullanilmistir [14,16].

Veriseti i¢inde vakalara gore metagenomik veri ve hastaliklar belirtilmistir ve ¢calismaya sadece
gaita metagenomik veri dahil edilmistir. Hastalik gruplarindan siroz, kolorektal kanser,
inflamatuar bagirsak hastaligi (IBD), obezite ve diyabet lizerinden ¢aligilmistir. Hastaliklara ait
gruplardaki vaka sayis1 Tablo 1°de belirtilmistir ve agsagida belirtilen kriterler kullanilmisgtir.

Tablo 1 Metagenomik dataset i¢inden segilen hastlik gruplarina saglikli ve hasta kisi sayilari

Alt Grup Saghkh | Hasta Toplam
Siroz 114 118 232
Kolerektal Kanser (134) |47 87 134
Kolerektal Kanser (95) |47 48 95

IBD (Metahit) 85 25 110
IBD (Metahit + Neilsen) | 272 173 445
Obezite 114 164 278
Diyabet T2D 174 170 344
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Diyabet WT2D 43 53 96

Diyabet T2D + WT2D |217 223 440

Siroz: Quin_gut liver cirrhosis verisetine ait vakalardan elde edilmistir.

Kolerektal Kanser (134): Zeller_fecal colorectal_cancer verisetine ait vakalardan elde
edilmistir. small adenoma ve large adenoma etiketleri kanser olarak kabul edilmistir.

Kolerektal Kanser (95): Zeller_fecal colorectal_cancer verisetine ait vakalardan elde
edilmistir. Small adenoma ve large adenoma etiketleri dahil edilmemistir. Sadece kanser
olarak isaretlenmis olanlar dahil edilmistir.

IBD (Metahit): Sadece metahit verisetine ait veriler alinmustir. “ibd_” 6neki ile baslayan tiim
etiketleri “ibd” olarak kabul edilmistir.

IBD (Metahit + Neilsen): Metahit ve Neilsen_genome_assembly verisetlerine ait veriler dahil
edilmigtir. “ibd_” 6neki ile baglayan tiim etiketleri “ibd” olarak kabul edilmistir.

Obezite: Chatelier _gut obesity verisetine ait veriler dahil edilmistir.

Diyabet T2D: t2dmeta_lkararong ve t2dmeta_short verisetindeki saglikli ve “t2d” olarak
etiketlenmis vakalar dahil edilmistir.

Diyabet WT2D: WT2D verisetindeki saglikli ve “t2d” olarak etiketlenmis vakalar dahil

edilmistir.

Diyabet T2D + WT2D: Diabetes T2D ve Diabetes WT2D verisetlerinin birlestirilmis hali dahil
edilmistir.

Dataset’in tamamindan alinmis bir 6rnek Tablo 2°de goriilmektedir.

Tablo 2 Kullanilan verisetinden alinan bir 6rnek

dataset_name sampleID subjectID bodysite disease age gender country sequencing_technology pubmedid camp paired_end insert size

676 Neilsen_genome_assembly MH0003 mh0003 stool n 69 male denmark llumina 24997787 nd nd
13 Chatelier_gut_obesity MH0091 mh0091 stool obesity nd - denmark llumina 23985870 nd 342
7 Chatelier_gut_obesity MH0055 mh0055 stool obesity nd - denmark llumina 23985870 nd 137/412
680 Neilsen_genome_assembly MH0012 mh0012 stool n 49 female denmark llumina 24997787 nd nd
1288 Quin_gut_liver_cirrhosis LV-8 Iv-8 stool cirrhosis 65 male china llumina 25079328 nd nd
1230 Quin_gut_liver_cirrhosis LD-67 1d-67 stool cirrhosis 71 female china lllumina 25079328 nd nd
1339 Tito_subsistence_gut SM34 sm34 stool n 4 male peru lllumina 25807110 nd nd
390 hmp SRS019601 765620695 stool n nd female usa llumina 22699609 nd nd
609 metahit MH0060 mh0060 stool n 54 male denmark llumina 20203603 nd nd
908 Neilsen_genome_assembly 02_UC48_2 02_uc49 stool n 22 female spain llumina 24997787 nd nd

10 rows x 2339 columns

Calisma i¢in verisetindeki hastalik (disease) alani etiket olarak belirlendi ve saglikli/hasta
seklinde ikili siniflama gergeklestirildi. Egitim verisi olarak kalan veriden metadata kismi

cikarilmistir ve sadece metagenomik veri kullanilmistir.
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Calismalar Google Colaboratory (iicretsiz) ortaminda gerceklestirildi [17]. Calismanin
yapildig tarihlerde kullanilan yazilimlar ve kiitiiphanelerin versiyonlari:

e Python 3.7.11 [18]

e Tensorflow 2.6.0 [19]

e Keras 2.6.0 [20]

e NumPy 1.19.5 [21]

e Pandas 1.1.5[22]

e scikit-learn 0.22.2.post1 [23]

e Matplotlib 3.2.2 [24]
Degerlendirme kriterleri

Bu ¢aligmada ikili siniflandirma (saglikli / hasta) gerceklestirilmek lizere modeller kurulmustur.
Performans kriterleri olarak Mkk skoru [25] ve F1 skoru [26] kullanilmistir. Ikili siniflama igin
gercek pozitif (true positive, TP), gercek negatif (true negative, TN), yanlis pozitif (false
positive, FP), yanlis negatif (false negative, FN) kriterleri elde edilmistir.

Dengeli dagilim igin rastgelelik durumunda MKk skoru 0,00, F1 skoru ise 0,50 degerine yakin
cikmaktadir. Belirtilen parametrelere ait esitlikler asagida verilmistir.

(TP x TN) — (FP x FN)

Mkk =
J(TP +FP)(TP + FN)(TN + FP)(TN + FN)

TP
TP+ FN

TP
TP+ FP
Prec x Rec
Prec + Rec

Recall (Rec) =
Precision (Prec) =

F1 Score =2x

Bu caligmada performans kriteri olarak Mkk’yi tercih etme sebebimiz, dengesiz dagilimda bile
kendi icinde rastgele dagitilmis veri i¢in 0’a yakin skor vermesi ve siniflama skorunu verirken
gercek negatifleri de hesaba katilmasidir. Mkk’nin aksine F1 skorunun dezavantaji gergek
negatifleri hesaba katmamasi ve kendi i¢inde rastgele dagitilmis veri i¢in sabit bir skor (baseline
modeli) vermemesidir. Bu sebeple hem modeller arast ve hem de diger calismalarla
karsilagtirmada yeterli olmamaktadir. Buna ragmen c¢alismamizda Fi1 skorunu da dahil
etmemizin sebebi, F1 skoru kullanan literatiir ¢alismalarla karsilastirirken fikir vermesi igin
faydali olmasidir.

Kullanilan Ogrenme Modelleri

Bu calismada ekibimiz tarafindan gelistirilen DSA (Sekil 1) ve 1 boyutlu ESA (Sekil 2) tabanli
modellere ek olarak scikit-learn kiitiiphanesinde mevcut bulunan RO, KDM kullanilmistir. RO
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icin max_depth parametresi 5 olarak belirlenmistir. Capraz dogrulama i¢in fold sayis1 20 olarak
secilmistir. Her fold testi sirasinda data iginden rastgele %?20’lik bir kisim dogrulama
(validation) i¢in ayrilmistir. DSA ve ESA modelleri i¢in EarlyStopping kullanilmistir ve en iyi

model secilmistir.

input: | [(None, 1, 2128)]
output: | [(None, 1, 2128)]

l

InputLayer

input: | (None, 1, 2128)
Flatten
output: | (None, 2128)
input: | (None, 2128)
Dense
output: | (None, 256)
input: | (None, 256)
Dense
output: | (None, 128)
input: | (None, 128)
Dropout
output: | (None, 128)
input: | (None, 128)
Dense
output: | (None, 64)
input: | (None, 64)
Dense
output: | (None, 2)

Sekil 1 DSA Modeli
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input: one, 1, 2128
InputLayer | float32 s (e l
output: | [(None, 1, 2128)]

il : 1, 2128 il : 1, 2128
float3z [P (None, 1, ) Flateen | floar3z | bt (None, 1, )
output: | (None, 1, 32)

input: | (None, 1, 2128)
Dense | float32 SeparableConv1D
output: | (None, 1, 1024) output: | (None, 2128)
input: | (None, 1, 1024 input: | (Nome, 1, 2128 input: ane, 1, 32
Dense | foasz |72 [ € )] [ sepwatieconsip | nosz |2 1€ )| omviD | floarz |22 L )
| output: | (None, 1, 512) | | output: | (None, 1, 8) | output: | (None, 1, 64)
\ input: |(Nune, 1.512)| input: | (None, 1, 8) input: | (None, 2128)
Dropout | float32 D onvlD | floar32 Dense | floa32
| oupuc: | (None, 1,512) | output: | (None, 1, 32) output: | (None, 256)
input: | (None, 1, 512) input: | (None, 1, 32) . I input: } (None, 1, 64) I o | input: | (None, 256) }
ConvlD | float32 MaxPooling1D | float32 MaxPooling1D | float32 BatchNc l float32
output: | (None, 1, 32) output: | (None, 1, 32) [‘output: | (None, 1, 64) | [ output: | (None, 256) |
t: | (None, 1,32 t: | (None, 1, 32 input: 1, 64 t: | (None, 256
ConvlD ﬂnaﬂZl P 1( one )l D onvlD | floar32 I P [[ one ) | onvlD | float32 Hput (None, ) Dense | float32 P (Rane, )
| ourput: [ (None, 1, 64) I I ourput: [ (None, 1, 64) | ourput: | (None, 1, 256) ourput: | (None, 128)
) [input. | (None, 1, 64) | [ input: | (None, 1, 64) input: | (None, 1, 256) input: | (None, 128)
MaxPooling1D | float32 D onvlD | float32 bleConvlD | floar32 Dropout | floa32
| output: I (None, 1, 64) | ‘ output: I (None, 1, 128) ‘ output: | (None, 1, 512) output: | (None, 128)
input: | (None, 1, 64) input: | (None, 1, 128) input: | (None, 1,512) input: | (None, 128)
ConvlD | float32 MaxPoolinglD | floa32 MaxPoolinglD | float32 Dense | float32
output: | (None, 1, 512) output: | (None, 1, 128) output: | (None, 1, 512) output: | (None, 64)
input: | (None, 1,512) input: | (None, 1, 128) input: | (None, 1, 512)
ConvlD | float32 Flatten | float32 Flatten | float32
output: | (None, 1, 1024) output: | (None, 128) output: | (None, 512)
input: ane, 1, 1024 input: | (None, 128 inpur: one, 512
MaxPooling1D | float32 P o ) Dense | float32 s { ) Dense | float32 s o )
output: | (None, 1, 1024) output: | (None, 512) output: | (None, 512)
input: | (None, 1, 1024) input: | (None, 512) input: | (None, 512)
Flatten | float32 Dropout | float32 Dropout | float32
output: | (None, 1024) output: | (None, 512) output: | (None, 512)
I input: {(None,wld) | input: | (None, 512) input: | (None, 512)
Batch? float32 Dense | float32 Dense | float32
[ output: | (None, 1024) | output: | (None, 256) output: | (None, 256)
input: , 1024 t: | (None, 256 t: | (None, 256
Dense | floaza |—opur_| (None, 1024) Dense | foag2 |Put_| (None, 256) Dense | floaz2 [—Put_| (None, 256}
output: | (None, 1024) output: | (None, 128) output: | (None, 128)
input: | (None, 1024 input: one, 128 input: | (None, 128
Dropout | float32 P ( } Dropout | float32 P L ) Dropout | float32 2 ! )
output: | (None, 1024) output: | (None, 128) output: | (None, 128)
input: one, 1024 input: | (None, 128 input: | (None, 128
Dense | float32 P o ) Dense | float32 P { ) Dense | float32 P ¢ )
output: | (None, 512) output: | (None, 64) output: | (None, 64)
| input: | (None, 512) | input: | (None, 64) input: | (None, 64)
Batch ion | float32 Dense | float32 BatchNormalization | float32
| output: | (None, 512) | output: | (None, 32) output: | (None, 64)
t: | (None, 512 t: | (None, 64
Dense | float32 ey (ane, ) Dense | float32 1Py (Rane, 64)
output: | (None, 32)

output: | (None, 128)

input: one, 647
floar32 P o )

input: | (None, 128)
output: | (None, 32)

floar32 Dense
output: | (None, 128)

Dropout

input: | (None, 128)

float32
output: | (None, 32)

Dense

input: (None, 32), (None, 32), (None, 32), (None, 32
Concatenate | float32 | P [[( ull % ¢ h 1 |
[ output: | (None, 128)
input: | (None, 128)
Dense | float32

output: | (None, 2)

Sekil 2 ESA Modeli

BULGULAR

Gergeklestirilen ¢alismada siroz, kolorektal kanser, inflamatuar bagirsak hastaligi, obezite ve
diyabet hastalarinin ve saglikli bireyleri siniflandirmak iizere gaita drneklerinden elde edilen
metagenomik verileri kullanilarak RO, KDM, DSA ve ESA 6grenme teknikleri kullanilmistir.
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Siniflandirma ¢alismasi sonucunda elde edilen F1 performans parameteleri Tablo 3‘de, Mkk
skorlar1 Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 3 Elde Edilen F1 Skorlar1

Rastgele ESA DSA RO KDM

F. |Std [F1 |Std |F1 |Std |F1 |Std |Fl1 |[Std

Siroz 0,48 10,029 10,86 | 0,051 (0,86 | 0,043 10,89 | 0,042 (0,70 | 0,101

Kolerektal Kanser (134) 0,34 10,048 (0,41 {0,221 | 0,45 | 0,203 | 0,20 | 0,144 | 0,00 | 0,000

Kolerektal Kanser (95) 10,48 |0,050 (0,73 |0,229 |0,81 | 0,067 | 0,76 {0,101 (0,29 | 0,104

IBD (Metahit) 0,250,053 10,48 | 0,304 (0,69 | 0,173 |0,24 | 0,257 [0,02 | 0,075

IBD (Metahit + Neilsen) | 0,39 | 0,028 (0,91 | 0,036 | 0,90 | 0,031 | 0,83 | 0,065 |0,71 | 0,069

Obezite 0,60 10,019 0,78 | 0,055 0,72 | 0,052 | 0,79 {0,068 (0,75 | 0,042
Diyabet T2D 0,50 {0,026 |0,70 | 0,058 0,70 | 0,057 | 0,63 |0,062 | 0,59 | 0,069
Diyabet WT2D 0,57 10,044 10,75 |0,063 |0,66 {0,113 | 0,66 [0,119 | 0,70 | 0,076

Diyabet T2D + WT2D 0,51 {0,028 (0,73 | 0,049 |0,67 {0,055 |0,68 | 0,050 | 0,63 |0,062

F1 skorlar1 agisindan degerlendirildiginde

e ESA modelinin en basarili veri setleri IBD (Metahit + Neilsen), Diyabet T2D , Diyabet
WT2D, Diyabet T2D + WT2D (sirayla 0,91, 0,70, 0,75, 0,73);

e DSA modelinin basarili oldugu veri setleri Kolerektal Kanser (134), Kolerektal Kanser
(95), IBD (Metahit) ve Diyabet T2D (sirasiyla 0,45, 0,81, 0,69, 0,70);

¢ RO modelinin en basarili oldugu veri setleri Siroz, Obezite (sirastyla 0,89, 0,79)

olarak bulunmustur.
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Tablo 4 Elde edilen Mkk Skorlari

Rastgele ESA DSA RO KDM

Mik |Std [MKk |Std |Mkk |Std |[Mkk |Std | MKk |std
Siroz 0,00 |0,055|0,73 |0,101|0,72 [0,070|0,78 |0,065|0,50 |0,157
Zzlj)rekta' Kanser! h 00 0,0970,31 |0.150]0.18 |0,170]0,14 |0.207|0,00 | 0,000
;‘;')erekta' Kanser| 5,01 |0,001]053 0143|046 |0172|0,56 |0,126]0,11 |0,224
IBD (Metahit) 0,03 0,073[0,47 |0,242|0,56 [0,216(0,16 |0,265[0,03 [0,075
IBD (Metahit +
Neilsen) 10,01 [0,040|0,84 |0,058|0,84 [0,045(0,74 |0,085|053 |0,092
Obezite 10,02 [0,068(0,30 |0,108/0.33 [0,084]0,33 |0,197|0,19 |0,099
Diyabet T2D 0,01 |0,043|0,38 |0,095(0.44 [0,095(0,29 |0,102|0,19 |0,126
Diyabet WT2D 10,03 [0,080{0,40 |0,159|0,38 [0,197]0,24 |0,211|0,10 |0,187
Diyabet T2D +
N 10,01 [0,042|0,39 |0,084|0,35 [0,084]0,36 |0,084|021 |0,117

Mkk skorlar1 agisindan degerlendirildiginde

e ESA modelinin en basarili veri setleri Kolerektal Kanser (134), IBD (Metahit +
Neilsen), Diyabet WT2D, Diyabet T2D + WT2D (sirayla 0,31, 0,84, 0,40, 0,39);

e DSA modelinin basarili oldugu veri setleri IBD (Metahit), IBD (Metahit + Neilsen),
Obezite ve Diyabet T2D (sirasiyla 0,56, 0,84, 0,33, 0,44);

e RO modelinin en basarili oldugu veri setleri Siroz, Kolerektal Kanser (95), Obezite
(strasiyla 0,78, 0,56, 0,33)

olarak bulunmustur.

Bunun yami sira bu veri setlerinde KDM modelinin diger modellerden iistiin bir yani

bulunamamustir.
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TARTISMA ve SONUC

Literatiire baktigimizda Passoli ve arkadaslarinin (2016) yaptig1 calismada IBD (Metahit)
iizerinde F1 skoru rastgelelik i¢in 0,65 (0,106 standart sapma, 5 fold), SVM modeli i¢in 0,78
(0,076) olarak bulunmustur. Ayni veri seti kullanilarak 6nerdigimiz calismada rastgelelik i¢in
F1 skoru 0,25 (0,053 standart sapma, 20 fold) bulunurken DNN modeli i¢in 0,69 (0,173 standart
sapma, 20 fold) bulunmustur. Bu iki ¢alismanin birinde F1 skoru 0,65 baseline modeline karsilik
0,78’e ulasmistir, digerinde ise 0,25 baseline modelinden 0,69’a ulagmistir. Buna bakarak hangi
calismadaki modelin daha iyi olduguna karar vermek ve dogrundan karsilastirma yapmak
miimkiin degildir. Bu problemin kaynag1 F1 skoru hesaplanirken TN’lerin hesaba katilmamasi
ve calismay1 yapan kisilerin pozitif ve negatif olarak farkl etiketleri segmesi olabilir. Ornegin
hastalar, bir ¢alismada pozitif iken diger calismada negatif kabul edilirse dengesiz dagilim i¢in
baseline modeli skoru tamamen farkli olacaktir. Dengeli olmayan siniflamalarda Mkk
kullanmanin daha iyi oldugu goriisiimiizii destekleyen baska galismalar mevcuttur [27,28].

Elde edilen sonucglara gére Mkk skoru tlizerinden degerlendirme yapildiginda ESA ve DSA
modellerinin performansinin 6nemli derecede iyi oldugu goriilmiistiir.

Insan mikrobiyomu arastirmalar, ozellikle kisisellestirilmis tipta insan mikrobiyomu
calismalarindan elde edilen metagenomik verilerin biiyiikk potansiyel uygulanabilirligi
nedeniyle, son yillarda artan bir ilgi gérmiistiir. Literatiir ¢aligmalar ve elde edilen sonuglara
gore bazi hastaliklarin patofizyolojisi ile mikrobiyota arasinda giiglii bir baglant1 bulunduguna
dair bulgulara ulasilmaktadir. Mikrobiyota ilgili aragtirmalara yonelik yapay zeka teknikleri,
makine Ogrenmesi gibi yOntemlerle karar destek sistemlerinin olusturulmasi hekime ve

arastirmacilara ¢aligmalarinda 6nemli bir yardime1 arag olabilecegi goriilmektedir.
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OZET

Bu ¢aligmada, diisiik hizli, agik ¢evrim bir riizgar tiineli tasarim1 ve imalat1 yapilmistir. Riizgar
tiinellerinin tasariminda, istenilen hiz degerlerine erisebilmenin yani sira tiinel igerisinde test
bolgesinde diizgiin bir hiz dagiliminin elde edilmesi ve tiirbiilans siddetinin de miimkiin olan
en diisiik seviyelerde tutulmasi 6nem arz etmektedir. Bu incelemede de 50x50 cm test bolgesine
sahip bir riizgar tlineli i¢in uygun kolektor, elek ve difiizér kullanimi sayesinde, tiirbiilans
siddetinin %5’in altinda olmasi1 saglanmistir. Bu diisiik tlirbiilans siddetine ek olarak test bolgesi
icerisinde istenilen homojenlikte bir hiz konturu elde edilmistir. Tiinelde kullanilan 60 cm ¢ap
ve 8000 m®h debi degerine sahip fan sayesinde test bolgesi ierisinde elde edilebilen en yiiksek
hiz degeri 5.5 m/s olmustur. Test bolgesinde miisaade edilen blokaj orani asilmadan
kullanilabilecek bir model ile bu hiz degeri sayesinde 10° mertebelerinde Reynolds sayilari elde
etmek miimkiindiir. Calisma neticesinde, diisiik maliyetle tasarlanmig ve imal edilmis olan bu
rlizgar tiinelinin, ilgili alanlarda yiiriitiilecek olan aerodinamik akis incelemelerinde giivenilir

bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aerodinamik, Riizgar Tiineli, Sicak Tel Probu, Tiirbiilans Siddeti.
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ABSTRACT

In this study, a low-speed, open-loop wind tunnel was designed and fabricated. In the design of
wind tunnels, it is important to achieve the desired velocities, as well as to obtain a uniform
velocity distribution in the test section within the tunnel and to keep the turbulence intensity at
the lowest possible level. In this study, the turbulence intensity was ensured to be below 5%,
by means of the use of an appropriate collector, wire and a diffuser for a wind tunnel with a
50x50 cm test section. In addition to this low turbulence intensity, a velocity contour with the
desired homogeneity was obtained in the cross sectional area of the test section. By means of
the fan used in the tunnel with a diameter of 60 cm and a flow rate of 8000 m®/h, the highest
velocity value that could be obtained in the test region was 5.5 m/s. With a model that can be
used without exceeding the allowable blockage rate in the test region, it is possible to obtain
Reynolds numbers of the order of 10° with this velocity value. As a result of the study, it was
concluded that this wind tunnel, which was designed and manufactured at low cost, can be used
reliably in aerodynamic flow studies to be carried out in the relevant areas.

Keywords: Aerodynamics, Wind Tunnel, Hot Wire Probe, Turbulence Intensity.

1. GIRIS

Riizgar tiineli uygulamalari, bir model iizerindeki aerodinamik akisin incelenmesinde
basvurulan en kullanigh ve en verimli deneysel yaklagimlardir. Kara ve hava tasitlarinin ve de
koprii, gokdelen vb. mithendislik yapilarinin geometrik tasarimlarinda aerodinamik inceleme
biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu incelemeler ¢ogu zaman hesaplamali akigkanlar dinamigi
disiplini altinda farkli modelleme ve analiz teknikleri kullanilarak sayisal olarak
yiriitiilmektedir. Ancak bu numerik arastirmalar cogu zaman deneysel olarak dogrulanmaya
muhtagtirlar. Bir kat1 model iizerine etki eden aerodinamik kuvvetlerin en kolay, ucuz ve kolay

tekrarlanabilir sekilde gézlemlenebilmesine olanak taniyan deney diizenekleri riizgar tlinelleri
olarak bilinir (1).

Riizgar tiinelleri prensip olarak, tiinel igerisine sabitlenmis kati modeller {izerinden farkl
hizlarda hava akis1 gecirilmesi ve bu sayede incelenen modelin gercek boyutlardaki ¢alisma
kosullarinda maruz kalacag: etkilerin bire birinin elde edilmesi seklinde calisirlar. Tiinel
icerisindeki hava akisi bir veya birden fazla fan sayesinde gergeklestirilir. Riizgar tilinelleri

genel olarak agik ¢cevrim ve kapali ¢evrim olarak iki ¢eside ayrilirlar.

Kapali devre tiinellerde, igeride dolagan havanin dis ortama birakilmasi s6z konusu degildir ve
cesitli yonlendiriciler sayesinde ve dis ortamdan izole edilmis kapali bir kanal icerisinde
havanin siirekli olarak devridaimi s6z konusudur. Bu tip riizgar tiinellerinde enerji kayb1 daha
azdir ve dolayisiyla fana daha diisiik enerji verilerek istenen akis kosullari saglanabilir. Ancak
bu tiinellerin tasarim ve imalat siirecleri oldukga zorlu ve pahalidir. Bunun yerine, havanin dis
ortamdan tiinel icerisine alinmasi ve sonrasinda tekrar dis ortama atilmasi prensibi ile ¢alisan

acik ¢cevrim riizgar tiinelleri siklikla tercih edilirler.
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Acik cevrim riizgar tiinelleri, fanin yerlestirildigi konuma gore emisli tip veya iiflemeli tip
olarak ikiye ayrilirlar. Emisli tip tlinellerde disaridan tiinel igerisine ¢ekilen hava incelenen
modele ulasmadan once fan ile karsilagmayacagi i¢in daha diizgiin dagilimli ve az tiirbiilansh
bir akis elde etmek miimkiin olacaktir. Aerodinamik c¢alismalarda, incelenen modelin maruz
kalacag tiirbiilansin siddeti dikkat edilmesi gereken en 6nemli parametrelerden birisidir. Cilinkii
gercek calisma kosullarinda bir kara veya hava tasit1 duragan oldugu kabul edilebilecek bir hava
ortaminda hareket ederek havay1 yarmaktadir. Dolayisiyla igerisinde hareket ettigi havanin hizi
kendi hareketine kiyasla neredeyse sifir olacagindan, tasitin maruz kalacag tiirbiilans siddeti
de neredeyse sifir olacaktir. Bu sebeple, riizgar tiinellerinde istenilen hiz degerlerinde hava akisi
elde etmenin yani sira kesit alan1 lizerinde diizgiin dagilimhi ve de diisiik tlirbiilans siddetine
sahip bir akis elde etmek ¢ok miihimdir.

Burada bahsedilen 6neme istinaden, bu calismada, tiinelin inceleme bdlgesinde diizgiin hiz
dagiliml ve diisiik tiirbiilans siddetine sahip, emisli tip ve acik ¢evrim bir riizgar tiineli
tasarlanmus, diisiik maliyet ile imal edilmis ve gerekli kontrol testleri yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. DENEY DUZENEGININ TASARIMI VE KURULUMU

Sekil 1’de bu ¢alismada tasarlanmis olan riizgar tiinelinin sematik bir gosterimi bulunmaktadir.
Fan sayesinde tiinel icerisine emilen hava ilk olarak kolektorden gegmekte ve daralma sebebiyle
hizlanarak test bolgesine ilerlemektedir. Aerodinamik a¢idan performansi incelenmek istenen
model, 0,5 x 0,5 m kesit alanina ve 1,25 m uzunluga sahip olan deney odasina (test bolgesine)
yerlestirilerek {izerinden havanin ge¢mesi saglanmaktadir (2). Daha sonra deney odasindan
gecen hava difiizorden gecerek buradaki genisleme orani ile akisin kinetik enerjisi azaltilir ve
en nihayetinde fan lizerinden akan hava dis ortama geri doner.

wktﬁr Deney Odas1 Difiizér Fan

~—
— l
I _—— T
~ T

Sekil 1. A¢ik ¢evrimli, emisli tip bir riizgar tiineli sematik gosterimi.

Sekil 2’de ise imal edilen riizgar tiinelinin ger¢ek goriiniimi goriilmektedir. Tiinel toplam 3,55
m uzunlugundadir. Hava girisinin saglandigi kolektor Sekil 2°de gosterilmistir ve giris kesiti
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1,25 x 1,25 m iken ¢ikis kesiti test bolgesi kesiti ile uyumlu olacak sekilde 0,5 x 0,5 m olarak
imal edilmistir (3). Bu sayede kolektoriin daralma orani olarak 6,25 degeri elde edilmis ve
literatiirde belirtilen 6-9 sinir1 igerisinde olmasi saglanmistir (4—6). Kolektor giris kesiti bir tel
elek ile kapatilmistir. Bu elek sayesinde tiinel i¢erisine alinan havada bulunan biiyiik girdaplar
kiigiik girdaplara par¢alanmaktadir (7). Boyutlari kiigiiltiilen girdap yapilarinin da test bolgesine
ulasana kadar viskozite etkisi altinda enerjilerini kaybetmeleri ve akis icerisine yayilarak yok
olmalar1 hedeflenmistir. Elek yapisinda kullanilan tellerin ¢ap1 1 mm olmakla birlikte teller
aras1 yatayda ve dikeyde 13 mm’dir. Bir baska ifadeyle elek yap1 13 x 13 mm boyutlarinda
kiigiik kare yapilardan olusmaktadir. Bu Olgiilere gore kullanilan elegin yaklasik olarak
%14,4’liikk bir blokaj etkisi oldugu sOylenebilir. Calismanin asil amaci diisiik tiirbiilans
siddetine sahip bir tiinel elde etmek oldugu i¢in bu blokaj orani sebebiyle bir miktar kinetik

enerji kayb1 goze alinmistir.

Sekil 2. Imal edilen riizgar tiinelinin gergek goriintiisii.

Asagidaki Sekil 3’te kolektoriin yani sira riizgar tiinelinin diger ana bilesenleri de
gosterilmektedir. Sekil 3(a)’da gosterilen kare kesitli test bolgesinin {ist ve yan ylizeyi
pleksiglas malzemeden iiretilmis ve bu sayede deney esnasinda akis alaninin gézlemlenmesi
saglanmistir. Ayrica test bolgesinin altina 5 cm kalinliginda bir tahta plaka yerlestirilerek hem
modellerin tahta {izerine kolay monte edilmesi hem de fan motoru sebebiyle olusacak olan

titresimin azaltilmasi amaglanmustir.
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Sekil 3. Riizgar tiinelinin ana elemanlari, (a) test bolgesi, (b) difiizor, (c) kolektdr, (d) fan.

Sekil 3(b)’de gosterilen difiizordeki genisleme orani sayesinde test bolgesinden gecen akisin
hiz1 diisiiriilerek kinetik enerjisi azaltilmakta ve bu sayede enerji kayiplar1 azaltilmaktadir.
Burada difiizoriin genisleme agisi, literatiirdeki ¢aligmalara istinaden, 7° olarak se¢ilmistir (8).
Bu degerin iizerindeki genisleme acilarinda, ters basing gradyenlerinin olusmasi ve buna bagl
olarak sinir tabaka ayrilmasi ger¢eklesmesi ¢ok muhtemeldir (9). Diflizérde kare kesitten
dairesel kesite gecisi saglayan adaptor yapisi vardir ve difiizoriin toplam uzunlugu 165 cm’dir.

Riizgar tiinelinin temel bileseni olan eksenel fan Sekil 3(d)’de gosterilmektedir. Fanin ¢ap1 60
cm’dir ve maksimum giigte 1370 dev/dk’da 8000 m*/h debi saglayabilmektedir.
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2.2.  DENEYSEL OLCUMLERIN ALINMASI

Sekil 4. Sicak tel probu ve kilavuzlama iglemi.

Tiinel test bolgesi icerisindeki hava hiz1 l¢timleri Testo 4051 sicak tel probu ile elde edilmistir
(10). Sekil 4’te test bolgesi igerisine yerlestirilmis olarak gésterilen bu prob, kablosuz sekilde
bluetooth teknoloji sayesinde akilli telefondaki uygulamaya baglanarak hem hava hizin1 hem
de sicakligini anlik olarak gostermektedir. Probun dl¢iim araligi 0-30 m/s olmakla birlikte
¢Oziintirligl 0,01 m/s’dir. Probun anten uzunlugu 400 mm’dir ve bu sayede 6l¢lim alinmasi
istenilen noktadaki hava akisi, probun gévdesinden etkilenmeden Slgiimler yapilabilmektedir.
Sekilde gosterilen kilavuz lizerine yatay ve dikeyde aralarinda 5 cm bosluk olan toplam 81 adet
nokta isaretlenmistir. Sicak tel probu bu kilavuz sayesinde 81 ayri noktadan Ol¢lim alacak
sekilde pozisyonlandiktan sonra kilavuz test bolgesi igerisinden ¢ikartilarak riizgar tiineli
calistirilmaktadir.

3. BULGULAR

Sekil 5’te kare kesitli test bolgesi icerisindeki ortalama hiz dagilimi bir kontur grafigi seklinde
gosterilmektedir. Burada x ve y eksenleri sirasi ile test bolgesinin ilgili eksenlerindeki
koordinatlar1 gostermektedir. Bir bagka ifadeyle sekilde goriilen kontur grafigi test bolgesinin
kesit alanina karsidan bakisi temsil etmektedir. Sekil 5’teki hiz dagilimi fanin maksimum
donme hizinda elde edilmis olan degerlerdir. Burada goriilecegi gibi test bolgesi igerisinde elde
edilen maksimum hiz yaklasik olarak 5,6 m/s civarlarindadir. Test bolgesinin tabanina yakin
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olan yaklasik 5 cm’lik bir kalinliga sahip olan kesimde hizin diger bolgelere gore ¢ok diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak titresimi 6nlemek igin test bolgesinin igerisine
yerlestirilmis olan 5 cm kalinligindaki tahta plaka gosterilebilir. Test bolgesinin tabanina yakin
olan bolgeler disinda kalan yerlerde hiz dagiliminin oldukca diizgiin dagilimli oldugu ve
yaklagik olarak ortalama 5,5 m/s civarlarinda oldugu gézlenmistir.

15.6
15.4

15.2

0

35 -
. &

30 g
—_ 48 =
£ 2D
S25 k S
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g

42 §

20 25 30
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Sekil 5. Fanin maksimum donme hizinda test bolgesindeki ortalama hiz dagilima.

Fan maksimum donme hizinda c¢alisirken sicak tel probu ile anlik hizlara ek olarak ayrica her
bir noktada bir dakikalik siireler boyunca da hizlar kaydedilmistir. Bu bir dakikalik siire
boyunca kaydedilen hiz degisimleri sayesinde ilgili noktadaki tiirbiilans siddetleri
hesaplanabilmistir. Test bolgesi igerisinde 81 noktada elde edilen bu tiirbiilans siddeti degerleri
kullanilarak, Sekil 6’da gosterilen kontur grafigi elde edilmistir. Bu grafik, test bolgesi
icerisindeki tiirbiilans yogunlugunu yiizdesel olarak gostermektedir.

Sekil 6’ya bakildiginda ilk géze ¢arpan bulgu, test bolgesinin sadece ¢ok kiigiik bir kismi
disinda kalan biiyiik bir kesiminde tlirbiilans yogunlugunun yaklasik olarak %35’in altinda
oldugudur. Sadece test bolgesinin tabanina yakin bdlgelerde tiirbiilans yogunlugu %8-10
civarlarindadir. Test bolgesi tabaninda titresim dnleyici olarak kullanilan tahta plaka sebebiyle
bu bolgedeki akista daha fazla bozulma ve dolayisiyla daha siddetli tiirbiilans olmasi
anlasilabilirdir. Buna ragmen, test bolgesinin biiylik boliimiinde ve incelenecek olan modellerin
yerlestirilmesi beklenen bdlgelerde hiz dagiliminda oldugu gibi tiirbiilans yogunlugu
dagiliminda da uniform bir yap1 s6z konusudur. Bu genis bolgede elde edilen tiirbiilans
yogunlugu da yaklasik olarak %5 degerinin altinda kalarak bdyle diisiik biitce ile hazirlanmig
bir riizgar tiineli i¢in oldukea iyi bir degerdedir.
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[}
Turbiilans yogunlugu (%)

Sekil 6. Fanin maksimum donme hizinda test bolgesindeki tiirbiilans siddeti dagilima.

4. SONUC

Bu calisma kapsaminda, ag¢ik ¢evrimli ve emisli tip bir ses alt1 riizgar tiineli tasarlanmis ve
diisiikk biitge ile imalati gergeklestirilmistir. Riizgar tiinellerinde, model iizerinde akisin
incelendigi kisim test bolgesi olarak gegmekte ve bu bolgede miimkiin olan en diizgiin akis
alan1 elde edilmeye ¢alisilmaktadir. Bu calismada tasarlanan riizgar tiineli oldukga diisiik biitce
ile iiretilmis olsa da test bolgesi icerisinde elde edilen uniform hiz dagilimi sayesinde oldukga
verimli bir kullanim sunmaktadir. Test bolgesi icerisindeki diizgiin hiz dagilimina ek olarak
kullanilan elek yapisi ve kolektor sayesinde oldukca diisiikk tiirbiilans siddeti de elde
edilebilmistir.

Aerodinamik agik caligmalar1 i¢in ¢ok O6nemli olan diisiik tiirbiilans siddeti degerlerini elde
edebilmek adina ¢ok yliksek biitceli yatirnmlar gerekirken, bu ¢alismadan {iretilen riizgar tiineli
icerisinde 5,5 m/s’lik maksimum hiz degeri, %35’in altinda tutulabilen bir tiirbiilans yogunlugu
ile elde edilmistir. Bu riizgar tiineli, gerek ileriki akademik caligsmalar i¢in, gerekse de 6zel
sektorden gelebilecek aerodinamik testler i¢in uygun bir inceleme ortami saglayabilecek
kapasitededir.
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Mustafa Karhan

Electronics and Automation Department, Cankir1 Karatekin University, Cankiri, 18200,
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ABSTRACT

The surface properties of dielectric materials have a significant impact on their stable operation,
performance, and service life. The wettability (hydrophobicity and hydrophilicity) is one of the
fundamental surface properties of materials. In this study, electrostatic analysis was performed
for the droplet on the dielectric material surface with hydrophilic character between the two
plane electrodes under an external electric field by applying a 10 kV HVDC voltage. In the
experimental setup designed to be simulated and analyzed, a sample of dielectric material was
placed between two aluminum electrodes. The water droplet was positioned onto the sample
surface with hydrophilic character, which was positioned on the lower aluminum electrode. For
the droplet on the surface of the material with hydrophilic character, the contact angle was
chosen as 45°. Computer-aided design and drawing of the experimental setup, which was
prepared to investigate droplet geometry under HVDC in a laboratory environment, were
performed in accordance with the actual values. For droplet on the surface of dielectric material
with hydrophilic character under an external electric field, electric field and potential
distribution were simulated and analyzed by FEM (Finite Element Method) using FEMM
(Finite Element Method Magnetics) software package. The electric field and potential
distribution along the line between the points determined from the regions close to the droplet
and the electric field and potential distribution between two aluminum electrodes were
simulated and analyzed. Thus, before the experiment is carried out under an external electric
field, it will be possible to calculate rapidly with high accuracy the electric field and potential
distribution between the electrodes by using FEMM software package. Considering that the
presence of moisture, water, and electric field also causes aging phenomena in dielectric
materials, electrostatic analysis and simulation are of great importance in such experimental
setups.

Keywords: hydrophilicity, dielectric material surface, electric field distribution, potential
distribution, Finite Element Method (FEM), Finite Element Method Magnetics (FEMM).

September 7-8, 2021 ADANA 920 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

OZET

Dielektrik malzemelerin ylizey 06zellikleri, dielektrik malzemelerin kararli calismasi,
performansi ve hizmet dmrii lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Islanabilirlik (hidrofobiklik ve
hidrofiliklik), malzemelerin temel yiizey 6zelliklerinden biridir. Bu ¢aligmada, 10 kV HVDC
gerilim uygulanarak, iki diizlem elektrot arasindaki hidrofilik karaktere sahip dielektrik
malzeme yiizeyindeki damlacik i¢in harici bir elektrik alan altinda elektrostatik analiz
yapilmustir. Simiile edilmesi ve analiz edilmesi i¢in tasarlanan deney diizeneginde, iki
altiminyum elektrot arasina bir dielektrik malzeme numunesi yerlestirilmistir. Su damlacigi, alt
aliminyum elektrot {izerine yerlestirilen hidrofilik karaktere sahip numune yiizeyine
konumlandirilmistir. Hidrofilik karaktere sahip malzemenin ylizeyindeki damlacik i¢in temas
acis1 45° olarak secilmistir. Laboratuvar ortaminda HVDC altinda damlacik geometrisini
incelemek i¢in hazirlanan deney diizeneginin bilgisayar destekli tasarimi ve ¢izimi gercek
degerlere uygun olarak yapilmigtir. Harici bir elektrik alan altinda hidrofilik karaktere sahip
dielektrik malzeme ylizeyindeki damlacik i¢in, elektrik alan ve potansiyel dagilimi sonlu
elemanlar yontemi kullanilarak FEMM (Finite Element Method Magnetics) paket programi
yardimiyla simiile ve analiz edilmistir. Damlaya yakin bolgelerden belirlenen noktalar
arasindaki hat boyunca elektrik alan ve potansiyel dagilimi ile iki aliiminyum elektrot
arasindaki elektrik alan ve potansiyel dagilimi simiile edilerek analiz edilmistir. Boylece, harici
bir elektrik alan altinda deney yapilmadan 6nce, FEMM programi kullanilarak elektrotlar
arasindaki elektrik alan ve potansiyel dagiliminin hizli ve yiiksek dogrulukta hesaplanmasi
miimkiin olacaktir. Dielektrik malzemelerde nem, su ve elektrik alan varliginin da yaslanma
olaylarina neden oldugu diisiiniildiigiinde, bu tiir deney diizeneklerinde elektrostatik analiz ve

simiilasyon biiyiik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: hidrofilisite, dielektrik malzeme yiizeyi, elektrik alan dagilimi, potansiyel
dagilimi, (FEM) Sonlu Elemanlar Yo6ntemi, FEMM.

1.GIRIS

Islanabilirlik (hidrofobiklik ve hidrofiliklik), malzemelerin temel ylizey 6zelliklerinden biridir.
Islanabilirlik, bir sivinin bir yiizey iizerine yayilmasi, bir sivinin gézenekli bir ortama niifuz
etmesi veya bir sivinin digeriyle yer degistirmesi olabilir. Yiizeyleri karakterize etmeye ve
kati/siv1 etkilesimlerini belirlemeye yardimci olan 1slanabilirlik ¢ogunlukla sessile drop

“duragan damla” ile tanimlanmaktadir (Johnson ve Dettre, 1993).

Dielektrik malzemelerin kararli calismasina, performansina ve servis Omiirlerine 6nemli
seviyede etki eden ve malzemelerin temel yiizey Ozellikleri arasinda bulunan islanabilirlik
karakteristiginin (hidrofobisite ve hidrofilisite) belirlenmesi ve degerlendirilmesi temas agisi
Olciimleri gergeklestirilerek yapilmaktadir (Ersoy ve Kuntman, 2008; Karhan, 2021).

Elektriksel yaslanma olaylarinin baglamasinda, hizlanmasinda ve biiylimesinde elektrik alan,

su ve nem varlig onemli bir faktdr olarak ele alindiginda dielektrik malzemelerin yiizey
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1slanabilirlik davranisinin 6nemi net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Lanca, 2002; Karhan v.d.,
2017; Hui v.d., 2013; Fanv.d., 2011).

Literatiirde genel olarak harici bir elektrik alan altinda 1slanabilirlik davranisi, buharlagma hizi,
temas agis1 ve kati yiizey lzerindeki damlacik sekli ve geometrisine iliskin ¢alismalar
bulunmaktadir (Almohammadi ve Amirfazli, 2018; Bateni v.d., 2004; Bateni v.d., 2005;
Bateni v.d., 2006; Vancauwenberghe v.d., 2013). Vancauwenberghe ve arkadaslari (2013),
duragan bir damlanin harici bir elektrik alani altinda 1slanmasi ve buharlagmasi adli yaptiklari
derleme caligmada elektrik alaninin biiyiikliigiindeki bir artigla, yiizey ve sivinin tiiriine bagl
olarak temas agisimnin artabilece§ini veya azalabilece§ini Oneren c¢aligmalar oldugunu
belirtmislerdir.

Bu calismada, dielektrik malzeme yiizeylerinin elektrik alan altinda karakteristiklerini
incelenmesine olanak veren bir deneysel diizenek i¢in elektrik alan ve potansiyel dagilimi analiz
edilmistir. Elektrik alan ve potansiyel dagilimi sonlu elemanlar yontemi kullanilarak FEMM
(Finite Element Method Magnetics) platformunda gerceklestirilmistir.

2. ISLANABILIRLIK, TEMAS ACISI VE SONLU ELEMANLAR YONTEMI (FINITE
ELEMENT METHOD - FEM)

Thomas Young (1805) tarafindan tanimlanan islanabilirlik kavrami kati-sivi etkilesimlerini
belirlemeye imkan saglamaktadir. Malzemelerin temel 6zellikleri arasinda bulunan ve ylizey
miihendisliginde aktif ve Onemli bir rol {iistlenen islanabilirlik kavrami kati yiizeyleri
karakterize etmeye yardimci olmaktadir. Bir yilizeyin hidrofobikligi veya hidrofilikligi, {i¢
ylizey geriliminin (yLV, ySV ve ySL) arasindaki mekanik bir dengenin sonucunda olusan temas
acist ile agiklanmaktadir ve Young denklemi (Es. 1) ile ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda
Young agis1 veya statik temas acis1 olarak tanimlanan temas acis1 i¢in esitlik Es. 1°de verilmistir
(Law ve Zhao, 2016). Sekil 1.a’da kat1 bir ylizey iizerindeki duragan damla (sessile drop) icin

temas agis1 ve ylizey gerilimleri gosterilmistir.

cosf = % (1)

stv1 ylizey gerilimi (yLV)
kat1 yiizey gerilimi (ySV)
stvi-kati araylizey gerilimi (ySL)
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YLV

Hidrofidk (Hydroph %) Hidrofed k (Hyd rophobic)
Sekil 1. a) Duragan damla, temas acis1 ve yiizey gerilimleri b) hidrofobik ve hidrofilik
ylizeyler

Kat1 bir yiizeyin kimyasal 6zelliklerine ve mikro yapisina bagh bir 6zellik olan 1slanabilirlik
karakteristigi miihendislik uygulamalarinda o©Onemli bir yer tutmaktadir. Yiizeylerin
1slanabilirlik davranislar1 hakkinda degerlendirme ve yorum yapilmasina imkan veren temas
acis1 degeri 90°’den diislik ise ylizey hidrofilik, 90°’den biiyiik ise hidrofobik, 150° ile 180°
arasinda ise siliperhidrofobik ozellik gosterir. Temas agisi; yilizey gerilimi, malzeme cinsi,
buharlagsma, yiizey temizligi, piiriizliillik, ortam parametreleri, damlatilan sivinin cinsi ve
molaritesi, damla hacmi gibi bir¢ok faktore baglidir (Law ve Zhao, 2016; Karhan 2021). Sekil
1.b’de hidrofilik ve hidrofobik yiizeyler sematize edilerek gosterilmistir. Sekil 1.b’de de
gosterildigi lizere Olgiilen temas acisiin (0) 90°’den kiigiik veya biiyiik olma durumuna gore
malzeme yiizeyinin 1slanabilirlik karakteristigi hakkinda degerlendirme yapilabilmektedir.

Elektrik veya manyetik alani incelenecek bolge igindeki enerjinin en kiiciik degere
indirgenmesi (minimizasyonu) ilkesine dayanan Sonlu Elemanlar Yontemi (Finite Element
Method - FEM), fiziksel matematigin sinir deger problemlerine yaklasik ¢oziimler elde etmek
icin kullanilan sayisal bir yontem olarak tanimlanmaktadir. Analiz edilecek alan, Laplace ve
Poisson tipinde bir elektrik veya manyetik alan olabilmektedir (Kalenderli, 1997; Kocatepe
v.d., 2012; Oztiirk ve Kalenderli, 201 1). Bu calismada sonlu elemanlar yontemi kullanilarak
potansiyel dagilimi ve elektrik alan dagilimi FEMM programi yardimiyla analiz edilmistir

3. ELEKTRIK ALAN DAGILIMI VE POTANSIYEL DAGILIMI ANALIZi

Harici elektrik alan altinda dielektrik malzeme ylizeyinin 1slanabilirlik davranisini analiz etmek
icin hazirlanan deneysel diizenek bilgisayar ortaminda c¢izilerek FEMM programina
aktarilmistir. Hazirlanan deneysel diizenekte iki aliiminyum elektrot arasinda olacak sekilde alt
aliminyum diizlem elektrot iizerine hidrofilik karaktere sahip numune yerlestirilmistir.
Numune yiizeyine temas agist 45° olacak sekilde su damlacigi konumlandirilmistir.
Elektrostatik analizi gergeklestirmek icin uygulanan gerilim 10kV HVDC olarak se¢ilmistir.
Deneysel diizenekte, polyamidin bagil dielektrik sabiti 2.5 alinmistir. Hidrofilik karaktere sahip

numune, su ve havanin bagil dielektrik sabitleri sirasiyla 2.4, 80.4 ve 1 olarak alinmistir ve
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hesaplamalar bu sekilde gerceklestirilmistir. Belirtilen parametreler dahilinde deneysel diizenek
icin elektrik alan dagilimi Sekil 2’de verilmistir.

1.871e+006 : >1.970e+006

1.970e+005 : 2.955e+005
9.852e+004 : 1.970e+005
<4.811e+001 : 9.852e+004

Density Plot: |E|, V/m

Sekil 2. Harici elektrik alan altinda dielektrik malzeme yiizeyinin 1slanabilirlik davranis
analizine yonelik hazirlanan deneysel diizenek icin elektrik alan dagilimi

Harici elektrik alan altinda dielektrik malzeme yiizeyinin 1slanabilirlik davranisi analizine
yonelik hazirlanan deneysel diizenek icin potansiyel dagilimi Sekil 3’de verilmistir.
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9.500e+003 : >1.000e+004

1.500e+003 : 2.000e+003
1.000e+003 : 1.500e+003
5.000e+002 : 1.000e+003
<0.000e+000 : 5.000e+002

Sekil 3. Harici elektrik alan altinda dielektrik malzeme yiizeyinin 1slanabilirlik davranisi
analizine yonelik hazirlanan deneysel diizenek i¢in potansiyel dagilimi

Aliiminyum diizlem elektrotlar arasinda kirmizi hat boyunca potansiyel dagilimi Sekil 4 ve
Sekil 5°te gosterilmistir. Sekil 4 ve 5’te de goriildligli iizere potansiyel hat boyunca
azalmaktadir.

Sekil 4. Elektrotlar aras1 kirmizi hat boyunca potansiyel dagilimi

September 7-8, 2021 ADANA 95 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

9000 Potential, Volts

3000
2000 -

1000 -

0 T 1 T
0 0.5 1 1.5

Length, cm

Sekil 5. Elektrotlar aras1 kirmizi hat boyunca potansiyel dagilimi

Aliiminyum diizlem elektrotlar aras1 kirmiz1 hat boyunca elektrik alan dagilimi Sekil 6 ve Sekil
7°de gosterilmistir.

Sekil 6. Elektrotlar aras1 kirmizi hat boyunca elektrik alan dagilimi
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8e+005

|El, V/m
7e+005

6e+005

5e+005 -

4e+005

3e+005

2e+005

1le+005 -

0 T 1 T
0 0.5 1 1.5

Length, cm

Sekil 7. Elektrotlar aras1 kirmizi hat boyunca elektrik alan dagilimi

Iki diizlem aliiminyum elektrot arasinda olacak sekilde alt diizlem aliiminyum elektrot iizerine
yerlestirilen dielektrik numune iizerinde konumlandirilan damlaciga yakin bolgelerde
belirlenen noktalar arasindaki yatay hat boyunca potansiyel dagilimi Sekil 8 ve Sekil 9’da
gosterilmistir.

Sekil 8. Damlacik yiizeyine yakin bolgelerde belirlenen noktalar arast olusturulan kirmizi hat

boyunca potansiyel dagilimi
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Potential, Volts

350

300

250

200 T T T T

Length, cm

Sekil 9. Damlacik yiizeyine yakin bolgede belirlenen noktalar arast olusturulan kirmizi hat
boyunca potansiyel dagilimi

Iki diizlem aliiminyum elektrot arasinda olacak sekilde alt diizlem aliiminyum elektrot {izerine
yerlestirilen dielektrik numune iizerinde konumlandirilan damlaciga yakin bolgelerde
belirlenen noktalar arasindaki yatay hat boyunca elektrik alan dagilimi Sekil 10 ve Sekil 11°de

gosterilmistir.

Sekil 10. Damlacik yiizeyine yakin bdlgelerde belirlenen noktalar arasi olusturulan kirmizi hat
boyunca elektrik alan dagilimi
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6e+005

|El, V/m

5e+005

4e+005

3e+005

2e+005

le+005

Length, cm

Sekil 11. Damlacik yiizeyine yakin bolgelerde belirlenen noktalar arasi olusturulan kirmizi hat
boyunca elektrik alan dagilimi

4. SONUC

Dielektrik malzemelerin yiizey 6zellikleri, malzemelerin servis dmiirlerinde 6nemli ve aktif bir
rol istlenmektedir. Hidrofobisite ve hidrofilisite gibi 0Ozellikler malzemelerin ylizey
Ozelliklerinin analizinde kullanilan yontemlerden biridir. Bu ¢alismada, dielektrik malzeme
yiizeylerinin elektrik alan altinda karakteristiklerini incelenmesine olanak veren bir deneysel
diizenek icin elektrik alan ve potansiyel dagilimi analiz edilmistir. Bu deney diizeneginin
bilgisayar destekli tasarimi ve c¢izimi gergek degerlere uygun olarak yapilmis ve FEMM
programina aktarilmistir. Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak potansiyel dagilimi ve elektrik
alan dagilimi FEMM programi yardimiyla analiz edilmistir. Harici bir elektrik alan altinda
deney yapilmadan 6nce, FEMM yazilimi1 kullanilarak elektrik alan ve potansiyel dagiliminin
hizl1 ve yliksek dogrulukta hesaplanmasi miimkiin olacaktir. Dielektrik malzemelerde nem, su
ve elektrik alan varliginda elektriksel yaslanma olaylarmin baglamasina, hizlanmasina ve
biliyiimesine neden oldugu dikkate alindiginda, bu tiir deney diizeneklerinde elektrostatik analiz
ve simiilasyon biiylik 6nem tasidigi net bir sekilde goriilmektedir.

Bu calisma ile gdzlenen ve elde edilen elektrik alan degerleri sayesinde, dielektrik numunelerin
harici bir elektrik alan altinda 1slanabilirlik davraniglarinin incelenmesine yonelik olarak
yapilan deneyler sirasinda elektrik alan dogru ve istenilen degerlerde uygulanabilmektedir.
Boylece yalitkan malzemenin delinmesinin ve bozulmasinin 6niine gegilebilmektedir. Sonug
olarak kontrollii, dogru ve giivenli bir sekilde islanabilirlik davranislarinin incelenmesine
yonelik olarak deneylerin yapilmasinda kolaylik saglamaktadir. Ileride bu simiile edilmis
calismanin laboratuvar ortaminda tekrarlanmasi planlanmaktadir.
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ABSTRACT

The fenugreek plant is cultivated in the Mediterranean region, Africa, Central Asia and
Australia. It is related to the legume family and its scientific name is Trigonella Foenum -
graceum.

Fenugreek seeds are well-known herb seeds used by humans in different countries as a spice.
In addition, the dry seeds are used in many countries for medicinal purposes as a cough
suppressant, pain reliever, galactagogue, emmenagogue and as antimicrobial agents

The objective of this work is to strengthen the scientific data on the benefit of using the aqueous
extract of fenugreek seeds in the medical field.

21 male rats were used in this study, divided into three groups including a control group (T)
and a group treated with aqueous extract of fenugreek (F) for 30 days orally.

Our results show a remarkable drop in blood sugar levels in treated rats compared to controls
as well as a decrease in total cholesterol, on the other hand a decrease in the level of homone
T3 and TSH in the group of rats treated with fenugreek and an increase in the level of the
hormone T4.

The results found show that the aqueous extract of fenugreek seeds improves serum parameters
in the wistar rat.

Keywords: Fenugreek; Wistar rats; TSH; blood sugar; T3.

September 7-8, 2021 ADANA 102 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

INVESTIGATION OF THE ROLES OF VEGF, HIF AND HO-1 ANGIOGENETIC
MOLECULES IN PSORIATIC ARTHRITIS WHICH IS AN INFLAMMATORY
DISEASE

Yavuz KILIC
Sakarya University Institute of Health Sciences Department of Physiology
ORCID ID: 0000-0002-6970-3666
Assoc. Prof. Dr. Derya GUZEL ERDOGAN
Sakarya University Faculty of Medicine Department of Physiology
ORCID ID: 0000-0002-7618-5043

ABSTRACT

INTRODUCTION AND AIM: Psoriatic arthritis is a chronic inflammatory disease. The aim
of this research was to examine the roles of VEGF, HIF and HO-1 molecules in psoriatic
arthritis.

MATERIAL AND METHOD: Sixty-four individuals diagnosed with PsA who went to
Rheumatology Outpatient Clinic of Sakarya University Training and Research Hospital with
acute attack were the patient group; another sixty-four volunteers, who weren’t diagnosed with
chronic rheumatic disease before and were with similar characteristics to the patient group in
terms of age and gender, were included as the control group. Patients’ examination and
laboratory findings were recorded. VEGF, HIF-1 and HO-1 levels in blood samples taken from
patients and volunteers were measured spectrophotometrically.

FINDINGS: The demographics of control and patient groups were similar. VEGF and HIF-1
levels were higher in the control group (p<0.05). No significant difference was observed
between HO-1 levels of the patient group and HO-1 levels of the control group (p<0.05). While
a positive relationship is found between VEGF, HIF-1 and HO-1 (p<0.05). A positive
correlation was found between VEGF and HIF-1 molecules and ESH, CRP (p<0.05). A positive
correlation was also found between the HIF molecule and DAS-28 (p<0.05).

CONCLUSION: The fact that VEGF and HIF levels of people with PSA in our research results
are higher than healthy individuals suggest that these molecules play a role in the etiology of
the disease. Detection of correlation between VEGF, HIF-1 and HO-1 molecules suggests that
these molecules act together. In particular, the HIF molecule may have an important role in
disease activity.

Key Words: Angiogenesis, HIF, HO-1, Psoriatic Arthritis, VEGF
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ZAMAN SERILERINE DAYALI DESTEK VEKTOR REGRESYON VE COK
KATMANLI ALGILAYICI iLE KUKURTDIOKSIT (SO2) TAHMINI

PREDICTION OF SULFUR DIOXIDE (SO2) WITH SUPPORT VECTOR REGRESSION
AND MULTILAYER PERCEPTRON BASED ON TIME SERIES

Pinar CiHAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Bilgisayar Miihendisligi Boliimii
ORCID ID: 0000-0001-7958-7251

OZET

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde ara¢ dumanlari, tarimsal, endiistriyel ve diger insan
faaliyetleri nedeniyle olusan hava kirliligi insan saghigmi ciddi olarak etkilemektedir.
Kiikiirtdioksit (SO2) seviyesi Diinya Saglik Orgiitii'niin (DSO) belirledigi standartlarin {izerinde
oldugunda, 6zellikle astim, bronsit, akciger ve kalp rahatsizlig1 olan kisileri etkiler. Yapilan
calismalar SO2’nin kardiyovaskiiler ve solunum oliimlerinde etkisinin oldugunu gdstermistir.
Bunun yani sira SO2 su ile birlesince siilfiirik asit olusturur. Bu asit yagmurunun ana bilesenidir
ve ayni zamanda ormansizlagmanin bir nedenidir. Bu nedenle 6zellikle biiyiik sehirlerde
SO2’nin kontrol altinda tutulabilmesi i¢in ileriki zamanlara ait degerlerin tahmin edilmesi 6nem
arz etmektedir. Ileriye yonelik tahminler zaman serisi yontemleri ile basarili bir sekilde
yapilabilmektedir. Zaman serileri analizi tahmini yapilacak degiskenin ge¢cmis durumlarinin
analizi ve bu analize dayanarak gelecek degerlerinin tahmini i¢in kullanilir. Zaman serisi
analizinde nedensel iligkiler incelenmez. Bir zaman serisine en iyi uyum gosteren model, en
diisik hataya sahip modeldir. Genel olarak hata e=gercek-tahmin olarak hesaplanir. Bu
calismada zaman serisine dayali destek vektdr regresyon (DVR) ve ¢ok katmanli algilayici
(CKA) yontemleri ile SO2 seviyesi tahmin edilmistir. Calismada kullanilan veri seti,
Tiirkiye'nin en kalabalik sehri olan Istanbul'un 14 farkli bdlgesinden toplanmustir (Aksaray,
Alibeykdy, Arnavutkdy, Avcilar, Bagcilar, Besiktas, Esenler, Esenyurt, Kadikdy, Kagithane,
Kartal, Maslak, Silivri, Yenibosna). Veri seti 02 Ocak 2019 — 02 Agustos 2021 tarihlerine ait
giinliik ortalama SO2 (ug/m®) miktarindan olusmaktadir. Onerilen yontemler 755 &rnek ile
egitilip, 189 ornek ile test edilmistir. MLP yOnteminin egitim veri setindeki ortalama mutlak
hatas1 0.72 ve test ortalama mutlak hatas1 1.94°diir. SVR yonteminin egitim veri setindeki
ortalama mutlak hatasi 0.77 ve test ortalama mutlak hatas1 1.03’diir. SVR yOnteminin test hatasi
daha diisiik oldugu icin SO2 seviyesini tahmin etmede MLP yonteminden daha basarili oldugu
sOylenebilir. Calismadan elde edilen bulgular, SVR yontemini kullanan tahmin sistemlerinin,
SO2 (ug/m®) seviyesini MLP yonteminden daha dogru tahmin edebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: SO2, Destek Vektor Regresyon, Cok Katmanli Algilayici, Zaman Serisi
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ABSTRACT

Especially in developing countries, air pollution caused by vehicle fumes, industrial,
agricultural, and other human activities seriously affects human health. When the level of sulfur
dioxide (SO2) exceeds the standards set by the World Health Organization (WHO), it
particularly affects people with asthma, bronchitis, lung and heart conditions. Studies have
shown that SOz has an effect on cardiovascular and respiratory mortality. In addition, SO2 forms
sulfuric acid when combined with water. This is the main component of acid rain and is also a
cause of deforestation. For this reason, it is important to predict future values in order to keep
SOz under control, especially in megacities. Future predictions can be made successfully with
time series methods. Time series analysis is used to analyze the past states of the variable to be
predicted and to predict its future values based on this analysis. In time series analysis, causal
relationships are not examined. The model that best fits a time series is the model with the
lowest error. In general, the error is calculated as e=actual-predict. In this study, the level of
SOz was forecasted by time series-based support vector regression (SVR) and multilayer
perceptron (MLP) methods. The dataset used in the study was collected from 14 different
regions of Istanbul, the most populated city in Turkey (Aksaray, Alibeykdy, Arnavutkdy,
Avcilar, Bagcilar, Besiktas, Esenler, Esenyurt, Kadikdy, Kagithane, Kartal, Maslak, Silivri,
Yenibosna). The dataset consists of the daily average SOz (ug/m®) amount for the dates 02 Jan
2019 - 02 August 2021. The proposed methods were trained with 755 samples and tested with
189 samples. The mean absolute error of the MLP method in the training dataset is 0.72 and the
test mean absolute error is 1.94. The mean absolute error of the SVR method in the training
dataset is 0.77 and the test mean absolute error is 1.03. It can be said that the SVR method is
more successful than the MLP method in estimating SOz level since the test error is lower.
Findings from the study showed that estimation systems using the SVR method can predict
level of SO2 (ng/m®) more accurately than the MLP method.

Keywords: SOz, Support Vector Regression, Multilayer Perceptron, Time Series
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ENERJi VERIMLILiGi SAGLAYAN DUSUK SU EMMELI SIRLI PORSELEN
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OZET

Niifus artis1, kentsel gelisim ve sanayilesme ile birlikte diinyada enerji tiiketimi giin gectikge
artmaktadir. Bu durum, daha fazla insana enerji arzi saglanmasi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Enerji talebi her tilkede farkli oranlarda olsa da kiiresel 6l¢ekte bakildiginda
stirekli artis gostermektedir.

Seramik Sektorii, en ¢ok enerji kullanan sektorler arasinda yer almaktadir. Sinai birim maliyet
icinde enerji girdisinin pay1 firmadan firmaya ve kullanilan teknolojiye gore degismekle
birlikte, yaklasik %30-35’ler diizeyindedir. Bu nedenle seramik kaplama malzemeleri iiretim
prosesinde enerji oldukc¢a 6nemli bir konudur.

Yapilan ¢alismada enerji sarfiyatin1 diisiirmek i¢in daha kisa siirede sinterlenen sirli porselen
bilinye gelistirilmistir. Bu amagla, ayni sicaklikta pisen daha diisiik su emmeye sahip recete
tasarimi lizerinden ¢aligmalar yapilmistir. Standart sirli porselen karo blinye kompozisyonunda
alkali icerikleri farkli sodyum feldspat ve farkli fiziksel 6zellikte kil ilave edilerek biinye
receteleri olusturulmustur. Gelistirilen biinyelerin fiziksel ve 1s1l 6zellikleri incelenmis standart
biinye ile karsilastirilmalart yapilmistir. Gelistirilen regete ile % su emme degerlerinde % 40-
50 araliginda diislis saglanmistir. Diisiik su emmeli sirli porselen biinye regetesi firin pisirim
stiresinde ebada bagli olarak 1-5 dk arasinda siire diisiisii saglamustir.

Anahtar Kelimeler: Sirli Porselen, Su Emme, Enerji Verimliligi
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ABSTRACT

With the population growth, urban development and industrialization, energy consumption in
the world is increasing day by day. This situation reveals the necessity of providing energy
supply to more people. Although the energy demand is different in each country, it is constantly
increasing on a global scale.

The Ceramics Industry is one of the industries that uses the highest energy. The energy ratio in
unit production cost differs from one company to another company due to the Technologies
used. Its energy input is around 30-35%. For this reason, energy is a very important issue in the
production process of ceramic tile.

In the study, a glazed porcelain body which has high sintering rate was developed to reduce
energy consumption. For this purpose, studies have been carried out on the recipe design
focusing on lower water absorption, fired at the same temperature. In the standard glazed
porcelain tile body composition, body recipes were prepared by adding sodium feldspar with
different alkali contents and clay with different physical properties. The physical and thermal
properties of the developed bodies were analysed and compared with the standard body. The
decrease of 40-50% was achieved in the water absorption values by the developed recipe. The
glazed porcelain body recipe with low water absorption resulted in a 1-5 minute reduction in
firing time depending on tile dimensions.

Keywords: Glazed Porcelain, Water Absorption, Energy Efficiency
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OZET

Ulkemizde Leucojum cinsinin tiirleri arasinda bulunan Leucojum Aestivum L. ‘G6l Sogan1’
tibbi Ozellikleri ile bilinen sifali bir bitki olup, nesli tehlikede bulunan degerli bir tiirdiir.
Leucojum Aestivum L.’un igeriginde bulunan alkaloitler arasinda yer alan galantaminin
Alzheimer hastaliginin tedavisinde kullanildig1 bilinmektedir. Noroblastoma; sempatik sinir
sistemine etki eden ¢ocukluk ¢agi tiimoriidiir. Yiiksek riskli ndroblastomanin tedavisi oldukca
zordur ve ¢ok yonlii yogun tedavi gerektirmektedir. Calismamizda Leucojum Aestivum L
bitkisinin néroblastoma hiicre hattt SHSY-5Y"de hiicre sagkalimi, yara iyilesmesi ve koloni
olusturma yetenekleri {izerine etkisini degerlendirdik. Calismada kullanilan Leucojum Aestivum
L. ekstraktinin igerigi HPLC ile analiz edildikten sonra SHSY-5Y hiicre hattina farkli dozlarda
uygulandi. Hiicre canlilig1 i¢in 24 saat sonunda MTT yapilarak, GraphPad Prism software
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programi ile ICso degeri belirlendi. Bitki ekstrakti ile muameleden sonra hiicrelerdeki
morfolojik degisikler, Olympus CKX41 inverted mikroskop ile gozlendi ve kristal viyole ile
boyandi. Hiicre migrasyonuna olan etkisinin degerlendirilmesi i¢in yara testi gergeklestirildi.
Morfolojik olarak hiicre 6liimiiniin belirlenmesi i¢in akridin orange/etidyum bromiir (AO/EtBr)
boyama yapildi. Ekstraktin hiicrelerin koloni olusturma kapasiteleri {izerine etkileri
degerlendirildi. MTT testinin sonuglarina gore, SHSY-5Y hiicrelerine Leucojum Aestivum L.
uygulandiginda 24 saat sonunda ICso dozu 345,7 pg/ml olarak hesaplandi. Morfolojik analizler
ve AO/EtBr boyama sonrasinda nekrotik hiicre Oliimleri gozlendi. Yara iyilesmesi testi
sonuglari, bitki ekstrakti uygulamasindan sonra 24, 48 ve 72. saatlerde metastazin azaldigin
gosterdi. Ayrica Leucojum Aestivum L, 1Cso dozunda SHSY-5Y hiicrelerinde koloni olusumunu
belirgin bir sekilde inhibe etti. Bu 6n ¢alisma, Leucojum Aestivum L. ‘in ndéroblastoma hiicreleri
lizerine etkisini arastiran ilk in vitro ¢alismadir. Elde edilen veriler sonrasinda, Leucojum
Aestivum L. ‘in noroblastoma hiicrelerinin tedavisi i¢in anti-metastatik ve anti-timor etki
gosterebilecek bir potansiyele sahip oldugunu gosterdi.

Anahtar kelimeler: Noroblastoma, Leucojum Aestivum L, Antitimor etki

ABSTRACT

Leucojum Aestivum L. 'Snowflake', which is a member of the Leucojum genus, is known as a
medicinal plant in our country depending on its medicinal properties and it is a valuable and an
endangered species. It is known that galantamine, which is among the alkaloids in the content
of Leucojum Aestivum L., is used for the treatment of Alzheimer's disease. Neuroblastoma is a
childhood tumor affecting the sympathetic nervous system. The treatment of high-risk
neuroblastoma is considerably difficult and requires multi-faceted intensive treatment. In our
study, we evaluated the effect of Leucojum Aestivum L on cell survival, wound healing and
colony formation abilities in neuroblastoma cell line SHSY-5Y. The content of Leucojum
Aestivum L. extract used in this study was analyzed by HPLC, and then it was applied to the
SHSY-5Y cell line at different doses. For cell viability, MTT method was performed at the end
of 24 hours and the ICso value was determined with the GraphPad Prism software program.
Morphological changes in cells after treatment with plant extract were observed with an
Olympus CKX41 inverted microscope and stained with crystal violet. The wound healing test
was performed to evaluate its effect on cell migration. Acridine orange/ethidium bromide
(AO/EtBr) staining was performed to determine cell death morphologically. The effects of the
extract on the colony forming capacity of the cells were evaluated. According to the results of
the MTT test, when Leucojum Aestivum L. was applied to SHSY-5Y cells, the 1Cso dose was
calculated as 345.7 pug/ml after 24 hours. Necrotic cell death was observed (ICso at 24 hours:
345,7 ug/ml dose) after morphological analyzes and AO/EtBr staining. The wound healing test
results showed that metastasis decreased at 24, 48 and 72 hours after the application of the plant
extract. In addition, Leucojum Aestivum L. significantly inhibited colony formation in SHSY -
5Y cells at I1Cso dose. This preliminary study is the first in vitro study to investigate the effect
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of Leucojum Aestivum L. on neuroblastoma cells. The obtained data showed that Leucojum

Aestivum L. has the potential to have anti-metastatic and anti-tumor effects for the treatment of
neuroblastoma cells.

Keyword: Neuroblastoma, Leucojum Aestivum L, Antitumor effect
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OZET

Bitkilerin sifa amacgl kullanimi geleneksel ve eski bir kavram olmasina ragmen 1950’lerde
antibiyotiklerin kullanilmaya baslanmasiyla geri planda kalmistir. Son yillarda, antibiyotik
direnci lizerine yapilan caligmalarin sayisi arttikca, birgok bitki ve baharat tiiriiniin ugucu
yaglar1 ve ekstraktlar1 popililer hale geldi ve biyoaktif bilesenlerin karakterizasyonu bir¢ok

farmasoétik ve gida isleme uygulamasinda hiz kazandi.

Kekik de, son yillarda antimikrobiyal 6zelligi arastirilan bitkilerden biridir. Cogunlugu yiiksek
diizeyde fenolik monoterpen igeren birkag Thymus spp.'nin antibakteriyel etkisi tizerine yapilan
onceki aragtirmalarda, viriislere, bakterilere, gida kaynakli mikrobiyal suslara ve mantarlara
kars1 aktivite bulunmustur.

Bu caligmada, ii¢ farkli kekigin (Thymus vulgaris) metanol, etanol, kloroform ve sulu
ekstraktlari, sik rastlanan patojenlere (Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus cereus
ATCC 14579, Escherichia coli ATCC 25922, Enterococcus fecalis ATCC 29212, Listeria
monocytogenes ATCC 51780, Salmonella typhi ATCC 14028) kars1 antibakteriyel aktivite

acisindan test edilmistir.

Aragtirma yontemi olarak agar kuyu difiizyon yontemi ve minimum inhibisyon konsantrasyonu
(MIK) yéntemleri kullanilmistir. Kullanilan suslar iizerinde ekstraktlar degisen oranlarda
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antimikrobiyal etkileri gozlenmistir. Calismada kullanilan {i¢ kekikten {i¢iinciiniin metanol,
etanol ve kloroform ekstraktlar1 diger ikisine gore tiim suglarda daha gii¢lii antimikrobiyal etki
gostermistir. Sulu ekstraktlarda antimikrobiyal etki ya hi¢ goriilmemis ya da ¢ok az goriilmiis,
sadece birinci 6rnegin sulu ekstrakti giiclii antimikrobiyal etki gostermistir.

Anahtar Kelimeler: kekik, antimikrobiyal, kuyu difiizyon, MIK.

ABSTRACT

Despite the fact that the use of plants for therapeutic purposes is a long-standing practice, it
remained in the background with the introduction of antibiotics in the 1950s. However, in recent
years, as the number of studies on antibiotic resistance grows, the essential oils and extracts of
many herbs and spices species have become popular, and attempts to characterize their
bioactive principles have gained momentum in many pharmaceutical and food-processing
applications

Thyme is one of the plants that has been examined for its antibacterial properties in recent years.
Previous research on the antibacterial action of several Thymus spp., the majority of which
contain high levels of phenolic monoterpenes, has found activity against viruses, bacteria, food-
derived microbial strains, and fungus.

In this study, methanol, ethanol, cloroform, and water extracts of three distinct thymes (Thymus
vulgaris) were tested for antibacterial activity against common pathogens in this study.
(Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus cereus ATCC 14579 , Escherichia coli ATCC
25922, Enterococcus fecalis ATCC 29212, Listeria monocytogenes ATCC 51780, Salmonella
typhi ATCC 14028).

Agar well diffusion method and minimum inhibition consantration (MIC) method were used as
research methods. Varying degrees of antimicrobial effects of the extracts were observed on the
used strain. In comparison to the others, methanol, ethanol, and chloroform extracts of one of
the three thymes employed are stronger in all strains. Only the water extract of the first sample
had a substantial antibacterial impact, while the other water extracts had little or no effect.

Key Words: thyme, antimicrobial, agar diffusion, MIC
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REVMATOID ARTRIT ZAMANI BOZi ENDOGEN ANTiMiKROB PEPTIDLORIN
DOYORLONDIRILMOSI

EVALUATION OF SOME ENDOGENOUS ANTIMICROBIAL PEPTIDES IN
RHEUMATOID ARTHRITIS

9smaya Saftar qiz1 Hiiseynova
Azorbaycan Tibb Universitetinin Biokimya kafedrasinin doktoranti,
Arif Mustafa oglu 9fandiyev
Azorbaycan Tibb Universitetinin Biokimya kafedrasinin professoru, biologiya elmlari doktoru
Vafa ilyas quz1 Yaqubova

Azarbaycan Tibb Universitetinin Biokimya kafedrasinin assistenti, biologiya tizro folsofo
doktoru

Revmatoid artritin (RA) miiasir laborator diaqnostikasi genis spektrli biomarkerlarin tayinina
osaslanir. Bu biomarkerlorin kompleks vo miiqayisali toyini zamani oldo olunan naticalor
yaranan immunopatoloji pozulmalarin xarakteri hagqinda obyektiv informasiyanin aldos
edilmasini, erkon diagnostika vo adekvat miialico tisullarmin taskilini toamin edir. RA-nin
diagnostik vo prognostik biomarkerlori gisminds endogen antimikrob peptidlorin (AMP) bozi
niimayandalarinin do dyranilmasi boyiik maraq dogurur. AMP — immun sistemin anadangalma,
humoral, qeyri-spesifik faktorlarina aid olub, orqanizmin bakteriyalara, goéboloklora vo
viruslara gars1 miidafiasini tomin edir. Bu peptidlor mohz kigik 6l¢iilori sayasinds prokariotlarin
hiiceyro membranini dagidaraq hamin hiiceyralarin mohvins sabab olurlar.

Tadgigat isinin moagsadi RA Xastalorinin qaninda bazi AMP-larin (kalprotektin, katelisidin)
saviyyasinin doyarlondirilmasi olmusdur. Todgigata Azorbaycan Tibb Universitetinin Klinik
Biokimya Laboratoriyasinda miiayina olunan 27-71 yasda RA olan 74 xasto (15 kisi, 59 gadin)
daxil edlmisdir. Onlardan ganinda revmatoid faktoru (RF) agkarlanan 53 xosto seropozitiv RA
grupuna, ganinda RF agkarlanmayan 21 xasto seroneqativ RA qrupuna daxil edilmisdir. Kontrol
qrupu 3 kisi vo 13 gadin olmaqla 16 praktik saglam soxs toskil etmisdir. Todgigata calb edilmis
saglam vo RA xostalorinin gan serumunda kalprotektin vo katelisidinin miqdarinin tayini
EASTBIOPHARM (CXR) firmasinin reaktiv dosti vasitosilo immunoferment tisulla

aparilmisdir.

Todgiqat zamani miioyyon edilmisdir ki, RA zamani AMP-lorin qatiligi saglam soxslora
nisbaton artir. Belo Ki, seroneqativ xastolordo kalprotektinin va katelisidinin qatiligi kontrol
grupa nishaton miivafiq olaraq 1,35 dofa (p<0,01) va 2,98 dofs (p<0,001), seropozitiv xastalorda
is0 1,52 dofa (p<0,001) va 3,96 dofo (p<0,001) yiiksok olmusdur. Belaliklo, RA olan xastalorda
kalprotektin vo katelisidinin serum soviyyasi RF mévcudlugundan asili olmayaraq hor iki RA
gruplarinda yiiksalir, lakin seropozitiv qrupda doayisikliklor 6ziinii daha qabariq sokilda biiruzs
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verir. Bu patologiya zaman1t AMP-lorin diagnostik, prognostik vo terapevtik potensialinin
dayarlondirmasi magsadils yeni tadgiqatlarin aparilmasina ehtiyac duyulur.

Acar sozlar: revmatoid artrit, antimikrob peptidlor, katelisidin, kalprotektin.

Modern laboratory diagnostics of rheumatoid arthritis (RA) is based on the determination of a
wide range of biomarkers. The results obtained during the complex and comparative
determination of these biomarkers provide objective information about the nature of emerging
immunopathological disorders, the organization of early diagnosis and adequate treatment
methods. The study of some representatives of endogenous antimicrobial peptides (AMPs) as
diagnostic and prognostic biomarkers of RA also attracts a great interest. AMPs-refers to
congenital, humoral, non-specific factors of the immune system, provides protection of the
body from bacteria, fungi and viruses. These peptides destroy the cell membrane of prokaryotes
and cause destruction of these cells due to their small size.

The aim of the study was to evaluate the level of certain AMPs (calprotectin, cathelicide) in the
blood of RA patients.

The study included 74 patients (15 men, 59 women) with RA aged 27-71 years, examined in
the Laboratory of Clinical Biochemistry of the Azerbaijan Medical University. Of these, 53
patients who had rheumatoid factor (RF) detected in their blood were included in the
seropositive RA group, and 21 patients who did not have RF detected in their blood were
included in the seronegative RA group. The control group consisted of 16 practically healthy
people, including 3 men and 13 women. The determination of the content of calprotectin and
cathelicidin in the blood serum of healthy and RA patients was carried out by immunoenzyme
method using a reactive kit from EASTBIOFARM (China).

During the study, it was found that the consistency of AMPs in RA increases compared to
healthy individuals. Thus, in seronegative patients, the consistency of calprotectin and
cathelicide was higher than in the control group, respectively, by 1.35 times (P<0.01) and 2.98
times (P<0.001), and in seropositive patients-by 1.52 times (P<0.001) and 3.96 times (P<0.001).
Thus, in patients with RA, the level of calprotectin and cathelicidin in the blood serum increases
in both RA groups regardless of the presence of RF, but in the seropositive group, the changes
are too obvious. During this pathology, there is a need for new studies to evaluate the diagnostic,
prognostic and therapeutic potential of AMPs.

Key words: rheumatoid arthritis, antimicrobial peptides, cathelicidin, calprotectin.
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BITLIS OTLU PEYNIRLERININ ANTIOKSIDAN AKTiVITE DEGERLERI
ANTIOXIDANT ACTIVITY VALUES OF BITLIS HERBY CHEESES
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OZET

Bu arastirmada geleneksel yontemlerle iiretilmis Bitlis otlu peynirlerinin antioksidan aktivite
degerlerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada materyal olarak Bitlis ili Merkez, Tatvan
ve Giliroymak ilgelerindeki farkli satis noktalarindan 2019 yili sezonunda (ilkbahar ve yaz
aylarinda) geleneksel olarak iiretilmis olan ve Aralik ayinda alinan 15’1 salamura ve 15’1 basma
yontemiyle tiretilmis toplam 30 adet otlu peynir numunesi kullanilmistir. Her bir otlu peynir
numunesinden 2’ser kg temin edilmistir. Salamura otlu peynirler steril kavanozlara
salamurastyla beraber, basma otlu peynirler orijinal plastik bidonlariyla (1 kg’lik) alinip soguk
sartlar altinda laboratuvara getirilmis ve numuneler analiz edilinceye kadar +2+2 °C’de
muhafaza edilmistir. Bitlis otlu peynirlerinin antioksidan aktivite degerlerinin belirlenmesi i¢in
ABTS radikalini giderme aktivitesi, toplam fenolik madde miktar1 ve toplam flovanoid miktari
analizleri yapilmistir. ABTS radikalini giderme aktivitesi salamura otlu peynir numunelerinde
ortalama 60,88+14,94 nmol TR/g, basma otlu peynir numunelerinde 75,59+£9,88 nmol TR/g
olarak bulunmustur. Toplam fenolik madde miktarinin salamura otlu peynir numunelerinde
ortalama 52,62+39,26 pg/g, basma otlu peynir numunelerinde 160,86+103,34 pg/g oldugu
saptanmistir. Toplam flovanoid madde miktar1 salamura otlu peynir numunelerinde ortalama
0,0395+0,0189 ng/g, basma otlu peynir numunelerinde ortalama 0,0262+0,0150 ng/g olarak
tespit edilmistir. Bitlis otlu peyniri numunelerinin ABTS radikalini giderme aktivitesi, toplam
fenolik madde miktari, toplam flovanoid miktar1 arasindaki farkin anlamli oldugu (p<0,05)
bulunmustur. Toplam antioksidan kapasiteyi gosteren ABTS radikalini giderme aktivitesini
etkileyen toplam flovanoid madde miktarinin salamura otlu peynir numunelerinde daha ytiksek
bulunmasi sebebiyle bu peynir numunelerinde ABTS radikalini giderme aktivitesi de daha
yiiksek tespit edilmistir. Toplam fenolik madde miktarinin basma otlu peynir numunelerinde
daha yiiksek bulunmasimin sebebinin bu peynirlerin iiretiminde kullanilan otlarin yiiksek
toplam fenolik madde miktarina sahip olmasi olabilicegi ve onemli diizeyde antioksidan
aktiviteye sahip oldugu tespit edilen Bitlis otlu peynirlerinin oksidatif stresle miicadelede etkin
sekilde kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis Otlu Peyniri, Antioksidan Aktivite, ABTS Radikali, Fenolik
Madde, Flovanoid
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the antioxidant activity values of Bitlis herby cheeses
produced by traditional methods. In the study, a total of 30 herby cheese samples taken in
December from different sales points in Bitlis province, Merkez, Tatvan and Giiroymak
districts, were used as material. 15 of the samples were produced by brined method and 15 of
the samples were produced by embedding method traditionally in the 2019 season (spring and
summer months). 2 kg were obtained from each herby cheese sample. Brined herby cheeses
were taken in sterile jars with brine, and embedding herby cheeses were taken in original plastic
drums (1 kg). The samples brought to the laboratory under cold conditions, and stored at
+242 °C until analyzed. The assays of ABTS radical scavenging activity, total phenolic content
and total flavonoid content were performed to determine the antioxidant activity values of Bitlis
herby cheeses. ABTS radical scavenging activity was established as 60.88+14.94 nmol TR/g in
brined herby cheese samples and 75.59+9.88 nmol TR/g in embedding herby cheese samples.
It was found that the total amount of phenolic substance was 52.62+39.26 pg/g in brined herby
cheese samples and 160.86+103.34 pg/g in embedding herby cheese samples. The total amount
of flavonoid substance was determined as 0.0395+0.0189 ug/g in brined herby cheese samples
and 0.0262+0.0150 pg/g in embedding herby cheese samples. The difference between ABTS
radical scavenging activity, total phenolic substance content and total flovanoid content of Bitlis
herby cheese samples was established to be significant (p<0.05). ABTS radical scavenging
activity was also found to be higher in brined herby cheese samples due to the fact that the total
amount of flavonoid substances affecting the ABTS radical scavenging activity, which
indicates the total antioxidant capacity, was higher in the brined herby cheese samples. It is
thought that the reason why the total amount of phenolic substances is found higher in the
samples of embedding cheese may be the high total amount of phenolic substances in the herbs
used in the production of these cheeses, and Bitlis herby cheeses, which has been found to have
significant antioxidant activity, can be used effectively in the fight against oxidative stress.

Keywords: Bitlis Herby Cheeses, Antioxidant Activity, ABTS Radical, Phenolic Substance,
Flovanoid
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OZET

Bu arastirmada geleneksel yontemlerle tiretilmis Bitlis otlu peynirlerinin histamin ve aflatoksin
M1 igeriklerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismada materyal olarak Bitlis ili Merkez,
Tatvan ve Gliroymak il¢elerindeki farkli satig noktalarindan 2019 yili sezonunda (ilkbahar ve
yaz aylarinda) geleneksel olarak iiretilmis olan ve Aralik ayinda alinan 15°1 salamura ve 15’1
basma yoOntemiyle liretilmis toplam 30 adet otlu peynir numunesi kullanilmistir. Bitlis otlu
peyniri numunelerinin histamin igerigi AgraQuant Histamine Rapid ELISA test kiti (10002018,
ROMER LABS, Avusturya) ile, aflatoksin M1 igerigi AgraQuant Aflatoxin M1 High Sensitivity
5/100 ELISA test kiti (10002120/10002121, ROMER LABS, Avusturya) ile, Kkitlerin
icerisindeki analiz prosediirleri uygulanarak belirlenmistir. Ortalama histamin miktar1 salamura
otlu peynir numunelerinde 36,80+£18,50 ppm, basma otlu peynir numunelerinde ortalama
64,93£15,86 ppm olarak tespit edilmistir. Ortalama aflatoksin M1 miktar1 salamura otlu peynir
numunelerinde 7,22+2,82 ppt, basma otlu peynir numunelerinde 11,72+4,38 ppt olarak
bulunmustur. Bitlis otlu peyniri numunelerinin higbirinin histamin ve aflatoksin M1 miktari
acisindan bir risk olusturmadig saptanmistir. Daha ¢ok ¢ig siitten iiretilen ve daha uzun siire
olgunlastirilan basma otlu peynir numunelerindeki ortalama histamin miktarinin daha yiiksek
oldugunun bulunmasi mikrobiyal yiikii pastorize siite kiyasla daha fazla olan ¢ig siitiin ve
olgunlagma sirasinda siirekli devam eden proteolizin histamin olusumu iizerindeki etkisini
kanitlamigtir. Hayvanlarin yedigi yemdeki aflatoksin Bi miktar1 ile siitteki aflatoksin Mz
miktar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirtildiginden, ortalama aflatoksin M1 miktarinin
daha yiiksek oldugu basma otlu peynir numunelerinin {retildigi siitlerin bu sekilde bir

kontaminasyona daha ¢ok maruz kalmis olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitlis Otlu Peyniri, Histamin, Aflatoksin M1
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the histamine and aflatoxin M1 contents of Bitlis herby
cheeses produced by traditional methods. In the study, a total of 30 herby cheese samples taken
in December from different sales points in Bitlis province, Merkez, Tatvan and Giliroymak
districts, were used as material. 15 of the samples were produced by brined method and 15 of
the samples were produced by embedding method traditionally in the 2019 season (spring and
summer months). The histamine content of Bitlis herby cheese samples was determined with
the AgraQuant Histamine Rapid ELISA test kit (10002018, ROMER LABS, Austria), and the
aflatoxin M1 content of the samples was established with the AgraQuant Aflatoxin M1 High
Sensitivity 5/100 ELISA test kit (10002120/1000211, ROMER LABS, Austria) by applying the
analysis procedures inside the kits. The average amount of histamine was determined as
36.80£18.50 ppm in the brined herby cheese samples and 64.93+15.86 ppm in the embedding
herby cheese samples. The average amount of aflatoxin M1 was found to be 7.22+2.82 ppt in
the brined herby cheese samples and 11.72+4.38 ppt in the embedding herby cheese samples.
It was determined that none of the Bitlis herby cheese samples pose a risk in terms of histamine
and aflatoxin M1 amount. The higher average amount of histamine in the embedding herby
cheese samples produced mostly from raw milk and matured for a longer time; proved the effect
of raw milk, which has a higher microbial load compared to pasteurized milk, and continuous
proteolysis during maturation on histamine formation. Since it was stated that there is a linear
relationship between the amount of aflatoxin Ba in the feed eaten by the animals and the amount
of aflatoxin Mz in the milk, it was concluded that the milks by which were produced the
embedding herby cheese samples with a higher average aflatoksin M1 content, may had more
exposed to such contamination.

Keywords: Bitlis Herby Cheeses, Histamine, Aflatoxin M1
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HiPOKSIDEKI FARKLI METABOLIK KOSULLARIN A549 HUCRE HATTININ
KASPAZ-3 AKTIVITESINE ETKIiSi

THE EFFECT OF DIFFERENT METABOLIC CONDITIONS IN HYPOXIA ON
CASPASE-3 ACTIVITY OF A549 CELL LINE

Yiiksel OGUNC KECECI
Anadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Biyokimya ABD, Eskisehir, Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0002-8424-5157
Zerrin SELLER
Anadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Biyokimya ABD, Eskisehir, Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0001-6042-3812

OZET

Bazi kanser hiicreleri hipoksinin de dahil oldugu mikrogevresel kosullara yanit olarak Warburg
etkisi olarak adlandirilan “yiiksek glikoliz” fenotipini kazanir. Bu kanser hiicreleri oksijenli
ortamda laktik asit fermantasyonu yaparak ATP iiretir. Metabolizma, apoptotik mekanizmay1
dogrudan veya dolayli olarak diizenleyebilir boylece kanser hiicreleri, apoptozdan kaginmak
i¢in yeniden programlanmis metabolizmadan faydalanirlar. Insan akciger karsinoma hiicreleri
(A549), 5 mM glukoz (Gli 5), 25 mM glukoz (Gli 25) ve 10 mM galaktoz igeren
(OKSFOS/aglisemik) normoksik ya da hipoksik ortamda inkiibe edilmis ve apoptoz
mekanizmasi incelenmistir. 48 saat siireyle Gli 5, Gli 25 ve OKSFOS hiicrelerinin normoksi
ortamda inkiibasyonu ile sirasiyla %5.4+2.4, %?2.4+0.2, %4.6+1.0, hipoksi ortamda
inkiibasyonu ile ise sirasiyla %14.2+4.6, %6.4£1.8, %15.5+£7.1 erken apoptoz belirlenmistir.
Gli 5 ve Gli 25 hiicre gruplariin kaspaz-3 aktivitesinin normoksi ve hipoksi kosulda inkiibe
edilmesi arasinda anlamli bir degisiklik olmazken, hipoksi kosuldaki OKSFOS hiicrelerinin
normoksi kosula gore anlamli bir kaspaz-3 aktivitesi artis1 olmustur. 48 saat hipoksiye maruz
kalan OKSFOS hiicrelerinde %3.3+0.1 aktif kaspaz-3 tespit edilirken, 72 saatte bu oran artarak
%6.1£0.9’a ¢ikmigtir. Bu sonuglar degerlendirildiginde, hipoksik OKSFOS hiicrelerinin
apoptoza gittigini fakat diger normoksik OKSFOS ve hipoksik/normoksik glikolitik hiicrelerin
ise hiicre canliligim1 korudugu goriilmistir. Bu c¢alisma sonucunda HIF-1a tarafindan
diizenlenen yeniden metabolik programlamaya ragmen aglisemik hipoksik ortamda apoptozun

tetiklendigi belirlenmistir.

Bu calisma Anadolu Universitesi tarafindan bir hibe ile finanse edildi (Proje no: 18095298 ve
1905S059).

Anahtar kelimeler: Warburg etkisi, Apoptoz, Hipoksi.
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ABSTRACT

Some cancer cells acquire the "high glycolysis" phenotype, called the Warburg effect, in
response to microenvironmental conditions, including hypoxia. These cancer cells produce
ATP by fermenting lactic acid in the presence of oxygen. Metabolism can directly or indirectly
regulate the apoptotic mechanism so that cancer cells take advantage of reprogrammed
metabolism to avoid apoptosis. Human lung carcinoma cells (A549) were incubated under
normoxic or hypoxic conditions containing 5 mM glucose (Glc 5), 25 mM glucose (Glc 25) and
10 mM galactose (OXPHOS/aglycemic) and the mechanism of apoptosis was investigated.
Under normoxia, early apoptotic cell changes of Glc 5, Glc 25, and OXPHOS groups at the 48
hours were found to be 5.4+2.4%, 2.4+0.2%, 4.6+1.0%, under hypoxia 14.2+4.6%, 6.4+1.8%,
15.5%=7.1 respectively. While there was no significant change in caspase-3 activity between
incubation of Glc 5 and Glc 25 cell groups in normoxia and hypoxia conditions, there was a
significant increase in caspase-3 activity of OXPHOS cells in hypoxia condition compared to
normoxia condition. While active caspase-3 was detected 3.3+0.1% in OXPHOS cells exposed
to hypoxia for 48 hours, this rate increased to 6.1+0.9% at 72 hours. When these results were
evaluated, it was observed that hypoxic OXPHOS cells went to apoptosis, but other normoxic
OXPHOS and hypoxic/normoxic glycolytic cells preserved cell viability. As a result of this
study, it was determined that apoptosis was triggered in aglycemic hypoxic environment despite
the metabolic reprogramming regulated by HIF-1a.

This work was funded by a grant from the Anadolu University (Project No: 18095298 and
1905S059)

Keywords: Warburg effect, Apoptosis, Hypoxia.
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TURKIYE'DE COVID 19- ASISI iLE ILGILi TWITTER VERILERINDE
DUYGU ANALIZI

SENTIMENT ANALYSIS ON TWITTER DATA RELATED TO COVID 19-
VACCINATION IN TURKEY

Dr. Ogr. Uyesi Engin Kandiran
Yeditepe Universitesi, Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Yazilim Gelistirme Boliimii
ORCID ID: 0000-0002-6171-1346
Mehmet Ali Ozer
Yeditepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Veri Bilimi Yiiksek Lisans Programi
ORCID ID: 0000-0003-2254-0254
OZET

Covid-19 pandemisi nedeniyle tiim diinyada insanlarin hayatinda bir¢cok degisiklik meydana
gelmektedir. Birgok kisitlama nedeniyle insanlar sosyal medyay1 eskisinden ¢ok daha fazla
kullanmaya bagladilar. Tiim iilkelerde, tip otoritelerinin ve uzmanlarin 6nerdigi gibi, pandemiye
kars1 en 1yi ara¢ asidir. Bir buguk yildan kisa bir siire igerisinde bilim insanlar1 koronaviriise
kars1 birgok as1 secenegi ile karsimiza ¢ikiyor ve bu haber pandemi doneminin sona ermesi i¢in
umut veriyor. Ote yandan hem asilarin olas1 yan etkileri hem de asiya kars1 protesto fikirleri
nedeniyle toplumlarda siipheli duygular ve korkular goriilmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'deki
baz1 hashtag'lere dayali olarak, 14 Ocak'tan Agustos basina kadar, Twitter verilerine bakarak
duygu analizi yoluyla Covid -19 asisinin toplum iizerinde etkisini 6lgmeye ve olumlu/olumsuz

tweet sayist ile dogrulanmis 6liim ve vaka sayilar1 arasinda bir iligki bulmaya c¢alistik.

Anahtar Kelimeler: as1, as1 duygusu, covid-19, duygu analizi, Twitter

ABSTRACT

Due to Covid-19 pandemic, all around the world, there are many changes happening in the lives
of people. Due to many restrictions, people have started to use social media much more than
before. In all countries, as medical authorities and experts suggest, the best tool against
pandemic is vaccination. Within less than one and half year, scientists come up with many
vaccine options against the coronavirus and this news brings hope for the end of the pandemic
period. On the other hand, because of both possible side-effects of vaccines and vaccination-
against protest ideas, suspicious emotions and fear is observed in societies. In this study, we try
to measure the effect of Covid -19 vaccination, by looking at Twitter data,from 14th January to
beginning of August, based on some hashtags in Turkey, by means of sentiment analysis and
we try to find a relationship between number of positive/negative tweets and number of
confirmed and death cases.

Keywords: vaccine, sense of vaccination, covid-19, sentiment analysis, Twitter
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‘O* + N2 CARPISMA FREKANSI UZERINDEKI GUNES TUTULMASI ETKISI
SOLAR ECLIPSE EFFECT ON THE ‘O* + N2> COLLISION FREQUENCY
Mehmet YASAR
Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii, Elaz1g/TURKIYE
ORCID ID: 0000-0002-2758-3635

OZET

Diinya atmosferinin yaklasik 75 km’sinden 1000 km sine kadar olan kismi1 iyonkiire olarak
adlandirilir. Iyonkiire alt yiiksekliklerden iist yiiksekliklere dogru D (~ 50-85 km), E (~85-160
km) ve F (~160 km ve yukaris1) bolgelerine ayrilir. F bolgesi F1 ve F2 olmak tizere iki tabakadan
olusur. Elektron yogunlugu bakimindan en zengin bdlge F bolgesidir. Iyonkiire elektron
yogunluk degisimine gore sekillenir. Elektron yogunlugunun belirlenmesinde ise en belirleyici
faktor gilinestir. Glines tutulmalari, giines firtinalari, glines patlamalar1 gibi gilines kaynakli
olaylarin iyonkiire iizerindeki etkisi pek cok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Gerek tutulma
stiresince gerekse de tutulma sonrasinda elektromanyetik dalga yayilimindaki degisimler
iyonkiiresel kimyasal siireglerin dikkatlice analizini gerekli kilar. Bu g¢alismada ‘O™ + N2
—NO* + N’ reaksiyonu i¢in ¢arpisma frekansindaki degisimler tutulma siiresince iyonkiiresel
ylikseklik ve yerel zamana bagl olarak incelendi. Elde edilen sonuglar, carpisma frekansinin
tutulmanin baglamasi ile birlikte maksimum bir pik yaparak daha sonra diisiise gectigini
gostermistir. Tutulma zamani i¢inde en diigiik degerini maksimum Ortiilmenin hemen bitisiyle

almistir. Son olarak, tutulmanin tamamen sona ermesiyle yeniden bir diisiis tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Iyonkiire, Giines Tutulmasi1, Carpisma Frekans1

ABSTRACT

The part of the Earth's atmosphere from about 75 km to 1000 km is called the ionosphere. The
ionosphere is divided into D (~50-85 km), E (~85-160 km) and F (~160 km and above) regions
from lower altitudes to upper altitudes. The F region consists of two layers as F1 and F2. The
region with the highest electron density is the F region. The ionosphere is formed according to
the electron density change. The most determining factor in determining the electron density is
the sun. The effects of solar events such as solar eclipses, solar storms and solar flares on the
ionosphere have attracted the attention of many researchers. Variations in electromagnetic wave
propagation, both during and after the eclipse, require carefully analysis of ionospheric
chemical processes. In this study, the changes in the collision frequency for the ‘O* + N2 -NO*
+ N’ reaction were investigated depending on the ionosphere height and local time during the
eclipse. The results showed that the collision frequency started to decrease after a maximum
peak with the onset of the eclipse. With the end of the maximum occlusion, it reached lowest
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value in the eclipse time. Finally, a decrease was detected again with the complete end of the
eclipse.

Keywords: lonosphere, Solar Eclipse, Collision Frequency
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IZTUZU (DALYAN, MUGLA, TURKIYE) KIYILARI BOYUNCA BENTIK
FORAMINIFERLERIN TEST DUVAR BIiLESIMLERI

TEST WALL COMPOSITIONS OF BENTHIC FORAMINIFERA ALONG 1ZTUZU
COASTS (DALYAN, MUGLA, TURKEY)

Osman M. ATABAY
Baruthane Mah., Burak Reis Sok. Vadi Ap. Zemin kat No:17, Daire 23, [Ikadim, Samsun
ORCID ID: 0000-0003-2194-6295
Dr. Ogr.Uyesi Seyda PARLAR

Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi
Bolimii

ORCID ID: 0000-0003-1048-0100

OZET

Iztuzu kiyilart (Dalyan, Mugla) boyunca gergeklestirilen bu ¢alismada, kuzeybatidan
giineydoguya dogru deniz tabanindan bentik foraminifer i¢ceren sediment 6rnekleri toplanmustir.
Bu ¢alismanin amaci, farkli foraminifer test duvari bilesimleri i¢in tiir sayilarini belirlemektir.
Taksonomik olarak tiir tantmlamasi kapsaminda, laboratuvarda binokiiler mikroskop altinda
her bir sediment 6rneginin bentik foraminiferleri ayrilmistir. Toplam 24 porselen test duvarli,
8 agliitinant test duvarli ve 13 hiyalin test duvarli bentik foraminifer tiirii tespit edilmistir.
Porselen test duvarli foraminiferler icin tiir sayis1 2 ile 21, birey sayist 3 ile 159 arasinda
degismektedir. Agliitinant test duvarli foraminiferler icin tiir sayis1 0 ile 3 arasinda, birey sayis1
0 ile 4 arasinda degismektedir. Hiyalin test duvarli foraminiferler i¢in tiir sayist 1 ile 10
arasinda, birey sayisi 1 ile 41 arasinda degismektedir. Incelenen alanda aggliitinant test duvarli
foraminiferlerin tiim lokasyonlarda ¢ok az oldugu, porselen test duvarli foraminiferlerin ise

dominant oldugu gbézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Iztuzu, Bentik foraminifer, hiyalin, test bilesimi.

ABSTRACT

In this study carried out along the coasts of Iztuzu (Dalyan, Mugla), sediment samples
containing benthic foraminifera were collected from the sea floor from northwest to southeast.
The aim of this study is to determine the species numbers for each foraminifer test wall
compositions. In the scope of taxonomically species identification, the benthic foraminifera of
each sediment samples were separated under binocular microscope in the laboratory. A total of
24 porcelain test walled, 8 agglutinated test walled and 13 hyaline test walled benthic
foraminifera species were determined. The numbers of species range between 2 and 21, the
numbers of individuals range between 3 and 159 for porcelain test walled foraminifera. The
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numbers of species range between 0 and 3, the numbers of individuals range between 0 and 4
for agglutinated test walled foraminifera. The numbers of species range between 1 and 10, the
numbers of individuals range between 1 and 41 for hyaline test walled foraminifera. In the
investigated area, it was observed that agglutinated test walled foraminifera were very few in
all locations, while porcelain test walled foraminifera were dominant.

Keywords: iztuzu, Benthic foraminifera, hiyaline, test composition.
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FORAMINIFER ICEREN IZTUZU KIYI ALANI (DALYAN, MUGLA, TURKIYE)
SEDIMENTLERININ TANE BOYU ANALIZi

THE GRAIN SIZE ANALYSIS OF 1ZTUZU COASTAL AREA (DALYAN, MUGLA,
TURKEY) SEDIMENTS INCLUDING BENTHIC FORAMINIFERA

Osman M. ATABAY
Baruthane Mah., Burak Reis Sok. Vadi Ap. Zemin kat No:17, Daire 23, [Ikadim, Samsun
ORCID ID: 0000-0003-2194-6295
Dr. Ogr.Uyesi Seyda PARLAR

Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi
Bolimii

ORCID ID: 0000-0003-1048-0100

OZET

Inceleme alani Iztuzu (Dalyan, Mugla) kiy alani, Tiirkiye'nin giineybatisinda yer almaktadir.
Bentik foraminiferler igeren denizel sediment ornekleri bu kiyr bolgesinin 9 lokasyondan
toplanmistir. Amag, sedimentlerin tane boyu analizine dayali olarak tane boyu dagilimini ve
deniz tabani1 6zelliklerini belirlemektir. Tane boyu analizi, kiy1 bélgesi boyunca kuzeybatidan
giineydoguya dogru tane boyu degisimlerini ortaya ¢ikarmistir. Her numune i¢in ¢akil, kum ve
silt ylizdeleri, sediment Ozellikleri, ortalama tane boyui, siireklilik katsayilart (Cc) ve
tiniformluk katsayilart (Cu) belirlenmistir. Buna goére, bu incelemeye malzeme olan denizel
kirintili sedimentler esas olarak ¢ok ince kumlardan olusmaktadir. Kiy1 seridinin orta
kesimlerinde cakil oran1 %19,61'e ulagsmaktadir. Kiy1 seridinin bati1 kesimlerinde silt icerigi
%]14,21'e kadar c¢ikmaktadir. Kiy1 seridinden alinan sediment Orneklerinin ortalama tane
boyutlart 0,05 mm ile 0,5 mm arasinda degismektedir ve maksimum deger dordiincii
lokasyonda belirlenmistir. Uniformluk katsayilar1 (Cu) 1,63 ile 7,10 arasinda degismektedir.
Bu degerler yiiksek tiniformlugu gostermektedir. Diger lokasyonlardan farkli olarak, dordiincii
lokasyonun 6rnegi orta derecede bir iiniformluk sergilemektedir. Siireklilik katsayilar1 (Cc)
1,00 ile 1,44 arasinda degismektedir. Bu degerler iyi derecelenmis deniz tabani ¢okellerini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bentik foraminifer, iztuzu, sediment, tane boyu, {iniformluk.

ABSTRACT

The investigation area Iztuzu (Dalyan, Mugla) coasts located at the southwest of Turkey. The
marine sediment samples including benthic foraminifera were collected from 9 locations of this
coastal area. The aim was determine the grain size distribution and sea-floor properties based
on the grain size analysis of sediments. The grain size analysis inticated the grain size variations
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from northwest to southeast along the coastal area. The percentages of the gravel, sand and silt,
sediment properties, average grain sizes, gradation coefficients (Cc) and uniformity coefficient
(Cu) were determined for each sample. Accordingly, the marine clastic sediments of this
investigation were composed mainly very fine sands. The gravel ratio in the middle parts of the
coast reaches up to 19,61%. The silt content increase up to 14,21% at the western parts of the
coast. The average grain sizes of sediment samples taken along the coastline was ranged 0.05
mm and 0.5 mm and the maximum value was determined in fourth location. The coefficients
of uniformity (Cu) ranges between 1,63 and 7,10. These values indicate high uniformity. As
distinct from the other locations, the fourth location sample exhibits a moderately uniformity.
The coefficients of gradation (Cc) ranges between 1,00 and 1,44. These values indicate well
graded sea-floor sediments.

Keywords: Benthic foraminifera, iztuzu, sediment, grain size, uniformity.
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ILICA KOYU ( CESME, iZMIR, TURKIYE) KIYILARI BOYUNCA FORAMINIFER
ICEREN DENiZ TABANI SEDIMENTLERININ TANE BOYU DAGILIMI

THE GRAIN SIZE DISTRIBUTION OF SEA-FLOOR SEDIMENTS INCLUDING
FORAMINIFERA THROUGH COASTS OF ILICA BAY (CESME, IZMIR, TURKEY)

Dr. Ogr. Uyesi Seyda PARLAR

Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Bolimii

ORCID ID: 0000-0003-1048-0100
OZET

Ilica Koyu (Cesme, Izmir) boyunca gergeklestirilen bu ¢alismada, deniz sedimentlerinin tane
boyu analizine dayali olarak tane boyu dagilimi ve deniz tabani zemin o6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bentik foraminifer i¢eren sediment ornekleri 7 ayr1 lokasyonda
deniz tabanindan alinmistir. Calismanin amaci, deniz sedimentlerinin tane boyu analizine
dayali olarak tane boyu dagilimmi ve deniz tabani 6zelliklerini belirlemektir. Tane boyu
analizi, koyun incelenen kiy1 seridi boyunca batidan doguya dogru tane boyu degisimleri
hakkinda veri saglamistir. Her numune i¢in ¢akil, kum ve silt ylizdeleri, sediment 6zellikleri,
ortalama tane boyu, iiniformluk katsayis1 (Cu) ve siireklilik katsayilar1 (Cc) belirlenmistir. Buna
gore, bu calismaya ait denizel kirintili sedimentler esas olarak ince kumlardan olugmaktadir.
Kiy1 seridinin bat1 kesimlerinde ¢akil oran1 %44,7'ye ulagsmaktadir. Kiy1 seridinin orta ve dogu
kesimlerinde silt igerigi %15,8'e kadar ¢ikmaktadir. Kiy1 seridinden alinan sediment
orneklerinin ortalama tane boyutlar1 0,06 mm ile 0,8 mm arasinda degismektedir ve maksimum
deger ikinci lokasyonda belirlenmistir. Uniformluk katsayilar1 (Cu) 2,04 ile 5,00 arasinda
degismektedir. Bu degerler yliksek tiniformlugu gostermektedir. Siireklilik katsayilari (Cc) 1,00
ile 1,33 arasinda degismektedir. Bu degerler iyi derecelenmis sedimentlerden olusan deniz
tabani zeminini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ilica Koyu, sediment, bentik foraminifer, iniformluk, tane boyu.

ABSTRACT

The investigation carried out along Ilica Bay (Cesme, Izmir) was aimed to determine the grain
size distribution and sea-floor ground characteristics based on the grain size analysis of marine
sediments. The sediment samples including benthic foraminifera were taken at 7 distinct
locations from the sea-floor. The aim of this investigation was determine the grain size
distribution and sea-floor properties based on the grain size analysis of marine sediments. The
grain size analysis provided data about the grain size variations from west to east along the
investigated coastline of bay. The percentages of the gravel, sand and silt, sediment
characteristics, average grain sizes, uniformity coefficient (Cu) and gradation coefficients (Cc)
were determined for each sample. Accordingly, the marine clastic sediments of this
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investigation were composed mainly fine sands. The gravel ratio in the western parts of the
coastline reaches up to 44,7%. The silt content increase up to 15,8% at the middle and eastern
parts of the coastline. The average grain sizes of sediment samples taken along the coastline
was ranged 0.06 mm and 0.8 mm and the maximum value was determined in second location.
The coefficients of uniformity (Cu) ranges between 2,04 and 5,00. These values indicate high
uniformity. The coefficients of gradation (Cc) ranges between 1,00 and 1,33. These values
indicate well graded sea-floor sediment ground.

Keywords: Ilica Bay, sediment, benthic foraminifera, uniformity, grain size.
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SILVER NANOPARTICLE EMBEDDED INTO POLYACRYLONITRILE
NANOFIBERS BY ELECTROSPINNING: EFFECT OF REDUCTION
PERFORMANCE OF DIFFERENT REDUCTANTS IN SILVER NANOPARTICLE
FABRICATION

Ozan TOPRAKCI

Yalova University, Faculty of Engineering, Department of Polymer Materials Engineering

ABSTRACT

Metal nanoparticles have recently received increased attention as very promising conductive
materials because of their high conductivity, non-toxicity, relatively low-cost and high air-
stability. Electrospinning has been demonstrated as an effective way to fabricate metal
nanoparticle loaded polymeric fibers. Reducing agent used in metal nanoparticle formation has
been critically important in terms of reduction yield and particle size. In this study, scalable
synthesis of silver nanoparticles and uniform distribution of these particles in the nanofibrous
mat were carried out in two-step process (solvothermal synthesis route and followed by
electrospinning). Morphological characterization of silver nanoparticles and particle
distribution were determined by scanning electron microscopy. Electrical conductivity of silver
nanoparticles loaded polyacrylonitrile nanofibers was measured two-probe method.
Dimethylformamide was selected as the best reducing agent for silver nanoparticle production.

Keywords: Silver nanoparticles, solvothermal route, electrospinning,

September 7-8, 2021 ADANA 132 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

OZDES OLMAYAN PARALEL MAKINE CiZELGELEME PROBLEMIi: MUKAVVA
FABRIKASINDA BiR UYGULAMA

NON-IDENTICAL PARALLEL MACHINE SCHEDULE PROBLEM: A CASE IN
CARDBOARD FACTORY
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OZET

Makine c¢izelgeleme, isletmelerin kaynaklarini etkin bir sekilde kullanmasi ig¢in sik sik
tekrarladig1 bir faaliyettir. Cizelgeleme problemlerinin ¢ogu NP-zor problemlerdir. Tek
makine cizelgeleme probleminin genisletilmis hali paralel makine ¢izelgelemesidir. Paralel
makine iiretim ortamlari, ayni isi yapan birden fazla makinenin oldugu iiretim ortamlaridir.
Makine sayisinin fazla olmasi sebebiyle paralel makine ¢izelgeleme problemleri karmasik bir
yaptya sahiptir. Ozdes olmayan paralel makinelerde ise, birgok faktére bagli olarak isin
atanacag makine belirlenmektedir. Bu kapsamda, 6zdes olmayan paralel makina ¢izelgeleme
problemleri i¢in matematiksel modeller, sezgisel yontemler (tabu, genetik, karinca vb.), dal
sinir, karar destek sistemleri, bulanik yontemler kullanilmaktadir. Boylelikle isletmeler
toplam tamamlanma zamani (3C), maksimum erken bitirme (Emax), hazirlik siiresi
minimizasyonu gibi farkli ama¢ fonksiyonlar1 igin g¢izelgeleri elde etme ve sonuglarini

karsilastirma imkani bulunmaktadir.

Bu calismada, oluklu mukavva {iretimi gerceklestirilen isletmede; hazirlik siireleri,
kapasiteleri, islem siireleri farkli 6zdes olmayan iki paralel makine ele alinarak 6zdes olmayan
paralel makine gizelgeleme problemi incelenmistir. Problemin amag fonksiyonu, tamamlanma
zamanlarmin toplaminin (3.C) ve agirhikli tamamlanma zamanlarinin toplamimin (3Wc)
minimizasyonudur. Isletmeden alian aylik {iriin ve siparis miktarlari kullanilarak, olusturulan
matematiksel model ILOG Cplex Optimization programi ile ¢oziilmistir. Elde edilen
sonuclar dogrultusunda isletmenin {retime girmeyi bekleyen siparigleri igin bir iiretim
cizelgesi elde edilmistir. Boylelikle iiretilecek olan iriinlerin, hangi tarihte, hangi kaynak ile

veya hangi operasyona aktarilmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ozdes Olmayan Paralel Makina Cizelgeleme, Toplam Tamamlanma
Zamani, Agirlikli Toplam Tamamlanma Zamani.
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ABSTRACT

Machine scheduling is a frequently repeated activity for businesses to use their resources
effectively. NP-hard problems are the main scheduling problems that manufacturer face. An
extended version of the single machine scheduling problem is parallel machine scheduling.
Parallel machine scheduling is used in factories where a lot of machines produce same
product that’s why parallel machine scheduling has some complicated problems. On the
contrary, non-identical parallel machine scheduling assign which machine is used for. That
assignment depends on different factors. Manufacturers use mathematical models, heuristic
methods (taboo, genetics, ant, etc.), branch boundary, decision support systems, fuzzy
methods to solve non-identical parallel machine problems. With the help of those methods
manufacturers have opportunity to obtain charts for different objective functions such as total
completion time (3.C), maximum early completion (Emax), preparation time minimization
and compare the results.

In this study, the factory produces corrugated cardboard is chosen; preparation time, capacity
and processing time of two different machines are examined by non-identical parallel
machine scheduling. The objective function of the problem is the minimization of the sum of
completion times (3C) and the sum of weighted completion times (3>Wc). Monthly
production information and order quantities received from manufacturer in order to form
mathematical model that is solved by ILOG Cplex optimization program. According to
results, a production schedule is generated for orders waiting to enter production. It is
observed that Schedule determine time of production, source of product and operation type of
product should use.

Keywords: Non-Identical Parallel Machine Scheduling, Total Completion Time, Weighted
Total Completion Time.

1. GIRIS

Cizelgeleme, smirli kaynaklarin belirli zaman araliginda hangi ise atanmasinin kararmin
verildigi siirectir (Sarag, 2007). Cizelgelemenin amaci isletme kaynaklarini verimli sekilde
kullanmak, miisteri taleplerine hizli bir sekilde cevap vermek, iirlinleri zamaninda teslim
etmek ve maliyetleri diisiirmek olarak sdylenebilir. Uretim planlamanin her asamasinda,
cizelgeleme dnemli bir yere sahiptir. Uretim ¢izelgeleme; neyin, ne zaman, nerede ve hangi
kaynaklarla iiretilecegini belirlemektedir (Alfredo, vd., 2005). Uretim ortamlar1 acisindan
cizelgeleme problemleri; akis tipi, atolye tipi, tek makine ve paralel makine c¢izelgeleme
problemleri olarak ele alinmaktadir. Akis tipi ¢izelgeleme probleminde, n adet is m adet
iiretim merkezinde islem goriirken tiim isler belirli bir rotay: takip etmektedir. Atdlye tipi
cizelgeleme probleminde, isler farkli makineleri ve rotalar1 izlemektedir. Tek makine
cizelgeleme probleminde, islerin hepsi tek makinede islenmektedir. Paralel makine
cizelgeleme probleminde ise mevcut igler, ayn1 isi yapan makinelerin paralel olarak

yerlestirildigi ve islerin rassal olarak makinelere atandig1 tiretim ortamlaridir (French, 1982).
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Paralel makine cizelgelenmesi, tek makine ¢izelgelenmesine gore karmasik bir yapiya
sahiptir. Bu karmasikligin baslica sebebi ise ¢ok asamali olarak alt problemlerinin olmasidir.
Makine c¢esidine bagli olarak paralel makine cizelgeleme problemleri ilige ayrilmaktadir;
Ozdes paralel makineler (identical parallel machines), farkli hizlara sahip paralel makineler
(uniform parallel machines) ve paralel ilgisiz (6zdes olmayan) makineler (unrelated parallel
machines) (Pinedo, 2002). Ozdes paralel makineler de islem siiresi tiim makinelerde aynidir.
Farkli hizlara sahip paralel makinelerde islerin 6zelliklerine bakilmaksizin makine hizlar
farklidir. Ozdes olmayan paralel makinelerde ise hizlari, kapasiteleri, islem sayilar1 farklilik
gostermektedir.

Literatiirde paralel makine c¢izelgeleme problemleri ile ilgili olduk¢a fazla c¢alisma
bulunmaktadir. Min ve Cheng (1999), problemin amag¢ fonksiyonu, toplam tamamlanma
zamanl minimizasyonu olan genetik algoritma sunmuslardir. Gomes ve dig. (2005), 6zdes
paralel makine ¢izelgeleme problemi i¢in tam sayili lineer programlama modeli sunmuslardir.
Eren ve Giiner (2005) calismalarinda iki olgiitlii paralel makine ¢izelgeleme problemini
incelemiglerdir. Amag fonksiyonlar1 toplam tamamlanma zamani ve maksimum gecikmeyi en
kiigiiklemektir. Coziime ulagsmak i¢in tam sayili model gelistirmislerdir. Allahverdi ve dig.
(2008) yaptiklar calismalarinda, siraya bagimli hazirlik siireli, partiye bagli olmayan makine
cizelgeleme problemi fiizerinde durmuglardir. Giliner ve Toksar1 (2009) olusturduklari
matematiksel modelde, paralel makinelerde ge¢ tamamlanmayir minimize etmeyi
hedeflemislerdir. Driessel ve Moench (2009), yaptiklar1 ¢aligmalarinda sira bagimli hazirlik
stirelerini gbz Oniinde tutan, amag fonksiyonlar: toplam agirlikli gecikmeyi en kiigiiklemek
olan 6zdes paralel makine ¢izelgeleme problemini incelemislerdir. Coziim ydntemi olarak
komsu arama yontemi Onermislerdir. Lin ve dig. (2011), amag¢ fonksiyonlar1 en biiyiik
gecikmeyi en kiicliklemek olan 6zdes paralel makine problemini ¢ozmek igin a¢ gozlii
algoritma kullanmiglardir.

Son yillarda, 6zdes olmayan paralel makine caligmalarinin artti§1 goriilmektedir. Tiirkcan ve
dig. (2003), 6zdes olmayan paralel CNC makinelerindeki zamanlama problemini ele
almiglardir. Amag¢ fonksiyonu liretim maliyetlerini ve toplam agirlikli gecikmeyi en aza
indirmektir. Coziim yontemi olarak iki 6l¢iitlii algoritma kullanmiglardir. Raja ve dig. (2008)
calismalarinda farkli islem siirelerine sahip isler icin, 6zdes olmayan paralel makine
cizelgeleme problemini, genetik algoritma ve bulanik mantik yontemlerini kullanarak
¢oziimlemiglerdir. Rocha ve dig. (2008), sezgisel yontemleri kullanarak, talepleri ve vade
tarithlerini karsilayacak ve islerin agirlikli toplam gecikmelerini en aza indirecek 6zdes
olmayan paralel makine ¢izelgeleme problemini ele almislardir. Chen ve Chen (2009)
calismalarinda ileri sezgisel yontemleri kullanarak ilgisiz paralel makine c¢izelgeleme
problemini incelemislerdir. Li ve Yang (2009) caligmalarinda model ve algoritmalar1 ele
alarak paralel ilgisiz makine problemini incelemislerdir. Arnaout ve dig. (2010)
calismalarinda siraya bagli hazirlik zamanli 6zdes olmayan paralel makine problemini karinca
kolonisi algoritmasi ile ¢oziimlemislerdir. Problemin amaci ise iiretim siirelerini en aza
indirgemektir. Yang (2013), maksimum tamamlanma zamani amagli 6zdes olmayan paralel
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makine problemi i¢in yapay ar1 kolonisi algoritmasi1 6nermislerdir. Rodriguez ve dig. (2013),
amag fonksiyonu toplam agirlikli tamamlanma siireleri minimizasyonu olan 6zdes olmayan
paralel makine ¢izelgeleme problemini ele almiglardir. Coziim yontemi olarak a¢ gozli
algoritmasini kullanmiglardir. Yilmaz ve dig. (2014), maksimum tamamlanma zaman1 amaglh
0zdes olmayan paralel makine problemi i¢in genetik algoritma 6nermislerdir. Hulett ve digg.
(2017) calismalarin1 elektronik iiretim tesisinde, basili devre tahtalarimi test etmek icin
kullanilan toplu iligkisiz isleme makinelerinde uygulamislardir. Amaci toplam agirlikli
gecikmeyi en kiigiiklemek olan problemi pargacik siiriisii algoritmasi ile ¢oziimlemislerdir.
Villa ve dig. (2018), kit kaynakli 6zdes olmayan paralel makine ¢izelgeleme problemini ele
almiglardir. Sezgisel yontemler kullanarak iglerin maksimum tamamlanma zamanini en aza
indirmeyi hedeflemislerdir. Saricicek (2018), siraya bagimli hazirlik siireleri ile ©6zdes
olmayan paralel makine g¢izelgeleme problemini karar destek sistemine entegre ederek,
hazirlik siirelerini en aza indirmistir. Peyro ve dig. (2019), 6zdes olmayan paralel makinelerde
irlin iretim siiresini en kiicliklemek i¢in karma tam sayr dogrusal programlama
kullanmislaridir. Gonzalez ve dig. (2019) calismalarim Giiney Ispanya’da bulunan
havalandirma ve klima ekip iireten bir fabrikanin metal katlama béliimiinde uygulamiglardir.
Problemin amag¢ fonksiyonu toplam gecikmeyi en kiiciiklemektir. Meta sezgisel yontemler
kullanarak sonuclar elde etmislerdir. Rezaeian ve dig. (2020) c¢alismalarinda kurulum
stirelerini en kii¢iiklemeyi hedeflemislerdir. Bulanik yontemler (liggen ve yamuk) kullanarak
0zdes olmayan paralel makine ¢izelgeleme problemini incelemislerdir.

Bu ¢alismada, Ankara Baskent OSB’de bulunan oluklu mukavva iiretimi yapan bir fabrikada
gerceklestirilmistir. Uretim asamalar1 bask1, kesim ve yapistirmadan olusmaktadir. Fabrikada
iki adet 6zdes olmayan paralel makine mevcuttur. Cizelgeleme problemlerinde elde edilen
¢Oziim yoOntemlerinin basarisi, performans kriterleriyle belirlenmektedir. Agirlikl
tamamlanma zamani, son igin tamamlanma zamani, toplam gecikme gibi performans kriterleri
kullanilmaktadir. isletmeden alinan aylik iiriin ve siparis miktarlar1 kullanilarak, problemin
¢oziiml icin matematiksel model Onerilmis ve ILOG Cplex Optimization programi ile
¢oziilmiistiir. Onerilen modelde, islerin tamamlanma zamanlarinin toplamini (3C) ve agirlikh

tamamlanma zamanlarmin toplamimi (3_Wc) en aza indirgemek amaclanmaigtir.

Calisma {i¢ boliimden olusmaktadir. Ikinci bdliimde, gercek hayat problemi {izerine yapilan

uygulama ve 6nerilen model anlatilmistir. Ugiincii boliimde ise sonuglar degerlendirilmistir.

2. OZDES OLMAYAN PARALEL MAKINE CiZELGELEME UYGULAMASI
Bu ¢alismada isletmeden gerekli izinler alinmustir.

Ozdes olmayan paralel makine ¢izelgeleme problemlerinde makineler birbirine benzese de
kapasite hiz gibi dzellikleri ile farklilik gdstermektedir. isler atanirken bu ozellikler dikkate

alinmaktadir.
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Calismanin yapildigi isletme, Ankara Bagskent OSB’ de bulunmakta olup biinyesinde iki adet
slotter-inline hatti bulundurmaktadir. Isletmede kullanilan makinelerde ki iiretim akis1 baski,
kesim ve yapistirma seklindedir. Makinelerin ikisi de 6zdes olmamasina ragmen, ayni
operasyonlarda kullanilabilmektedir. Makinelerde bulunan farkliliklar ise; hazirlik siireleri,
tiretim hizlari, kapasiteleri ve bazi teknik (boya haznesi, bigak oOlciisii) Ozellikleridir.
Isletmede bazi miisterilerin siparislerine dncelik gosterilmektedir. Uretim yapilacagi zaman
planlama; makinelerin yogunlugu géz oOniinde bulundurarak siparigin hangi miisteriden
geldigine, adetine, kag renk baskisi olduguna, boyutuna bakmakta ve isleri uygun makinelerde
siraya almaktadir. Problem ¢oziimiinde kullanilmak iizere makinelere numaralar verilmistir:
makine 1 ve makine 2. Gelen siparisin iriin dlgiileri 2400 cm ve {izeri olmasi durumunda
siparisler makine 1’de islem gormektedir. Makine 1, maksimum ii¢ renk baski yapabiliyorken
makine 2 ise maksimum dort renk baski yapmaktadir. Dolayisiyla gelen siparislerde istenilen
bask1 rengi tigiin tizerinde ise makine 2’de iiretime alinmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda
isletmeden aylik 112 adet siparis ve iiriin bilgisi alinmis ve tablo 1’de 6rnek olarak bir kismi
gosterilmistir.

Tablo 1. Siparis-Uriin Bilgisi

1. Makine Miisteri

Miisteri Siparis En (cm) Boy Sip. islem 2. Makine Agirhklar

No No (cm) Mik. Suresi Islem Renk | (w)(1-5

(dk) Siiresi (dk) | Sayisi arasi)

1 1 650 820 30000 900.0 360.0 0 1
2 2 790 1200 1080 0.0 10.8 4 2
3 3 826 2210 1000 26.7 10.9 0 1
4 4 2460 1200 1000 26.7 0.0 0 1
5 5 470 1400 1400 42.0 16.8 2 1
5 6 470 1415 350 10.5 4.2 2 1
6 7 850 2070 400 9.6 4.0 0 2
7 8 660 1510 1010 0.0 10.1 4 1
8 9 460 1270 2000 60.0 24.0 0 1
9 10 900 2730 420 12.6 0.0 1 1
10 11 421 1190 5000 150.0 60.0 1 4
10 12 436 1250 1120 33.6 13.4 1 4
10 13 476 1130 1120 33.6 13.4 1 4
10 14 451 1100 1250 37.5 15.0 1 4
10 15 495 1450 1410 42.3 16.9 1 4
5 16 428 557 350 10.5 4.2 0 1
5 17 350 300 15400 462.0 184.8 0 1
11 18 1016 2350 5500 146.7 60.0 1 1
12 19 950 1360 480 12.8 5.2 0 2
13 20 700 1430 3000 0.0 30.0 4 1
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14 21 1658 895 5000 120.0 50.0 1 4
14 22 924 1268 | 13750 330.0 137.5 1 4
14 23 642 936 95650 2869.5 1147.8 1 4
14 24 720 1095 | 63000 1890.0 756.0 0 4
14 25 1428 810 16800 403.2 168.0 0 4
14 26 560 895 16800 403.2 201.6 0 4
14 27 1658 895 15300 367.2 153.0 1 4

2.1 Matematiksel Model

Bu boliimde, onerilen matematiksel model detayli bir sekilde aciklandiktan sonra ¢oziimii

ILOG Cplex Optimization programi ile elde edilmistir. Modelin amag¢ fonksiyonu, islerin

tamamlanma zamanlarinin toplami (3’C) ve agirhikli tamamlanma zamanlarinin toplamin
(3 Wec) en kiiciiklemektir.

Asagida problemin sistem Ozellikleri, varsayimlart ve modelin parametreleri ve karar

degiskenleri verilmistir.

Sistem Ozellikleri;

Makinelerin sayisi biliniyor, sabit.

Makine hazirlik stireleri farklidir, biliniyor.
Makine hizlar1 birbirinden farklidir, biliniyor.
Kapasiteleri farklidir, biliniyor.

Islem siireleri farklidir, biliniyor.

Boya hazneleri sayisi farklidir, biliniyor.

Bir isin yapilmasi i¢in, ondan 6nceki isin mutlaka yapilmasi gerekmektedir.

Varsayimlar;

Makineler ¢izelgeleme baslamadan dnce bos oldugu kabul ediliyor

Her is belirli operasyonlardan olusmustur. Ayn1 igin iki islemi ayn1 anda iglenemez.
Kesinti yoktur. Operasyon basladigi makinede bitecektir.

Tiim islerin islem siireleri ve hazirlik siireleri belirlidir.

Erteleme yoktur. Her i tamamlanincaya kadar islenecektir.

Makineler issiz (bos) olabilir.

Higbir makine birden fazla is yapamaz.

Makineler bozulmamaktadir.

September 7-8, 2021 / Adana 138 PROCEEDINGS BOOK



MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

e s tarifleri onceden bilinmektedir.

Parametreler

n is sayist 7=1,2,...n.

m makine sayisi i=1,2.

pji J isinin i. makinede iglem stiresi i=1,2 j=12,...n
w; j isinin agirhik degeri 7=1,2,...,n

Karar degiskenleri

Yoo = {lj. is i.makinede k. siraya atanirsa
Lo aksi durumda

P,; 1. makinede k. siraya atanan isin islem siiresi

Cii 1. makinede k. siradaki igin tamamlanma zamant

Bu tanimlara gére 6nerilen model soyledir:

Amag fonksiyonu

min Y% Yr—1 Cri (1)
Kisitlar;
Yi=1 % < 1 Vik 2
21 Xk=1%jixk = 1 vj 3)
D=1 %jik = Xi=1%jijk+1 vik 4)
Cri = Ck—1,i T Pri vik (5)
¢ =Py Vi (6)
Pri=X"-1 Xjix * Dji vik (7)
2k=1%2,1,=0 vij (8
2k=1%g1k=0 vij ©)
2k=1%20,1k=0 vij (10)
Yk=1%431,=0 vij (11)
2k=1%44,1,=0 vij (12)
Yk=1%57,1k=0 Vi (13)
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2k=1%90,1,k=0 vij (14)
2k=1%4,2,=0 vij (15)
Yk=1%10,24k=0 Vi,j (16)
2k=1%64,2c=0 vij (17)
Yk=1%89,2%=0 vij (18)

Onerilen matematiksel modelin amag fonksiyonu (1) islerin tamamlanma zamanlarinmn
toplamini minimize etmektir. Kisit (2) her siraya yalnizca bir igin atanmasini, kisit (3) ise her
isin yalnizca bir siraya atanmasini saglamaktadir. Kisit (4) ile siparisler sira takibini
yapmaktadir. Kisit (5) ve (6), i. makinede k. siradaki isin tamamlanma zamanini
gostermektedir. Kisit (7) ile i. makinede k. siraya atanan isin islem zamanini hesaplamaktadir.
4 renk baski istenen siparislerin 2. makineye atanmasi (8), (9), (10), (11), (12), (13), ve (14)
numaral kisitlar ile saglanmaktadir. Uriin 6lgiileri sadece 1. makineye uygun olan siparisleri
(15), (16), (17) ve (18) numarali kisitlar gostermektedir.

Onerilen model Ilog Cplex optimization programi ile ¢dziilmiistir ve modelin amag
fonksiyonu degeri 168,496.813 olarak bulunmustur. 112 adet isin liretim c¢izelgesi elde

edilmis olup tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Uretim Cizelgesi 1

Sira Makine 1 Makine 2 Sira Makine 1 Makine 2
1 58 8 33 101 84
2 55 2 34 107 42
3 7 57 35 35 18
4 16 111 36 78 48
5 6 76 37 110 65
6 59 77 38 86 29
7 10 96 39 68 75
8 19 93 40 98 74
9 88 32 41 31 87
10 67 83 42 69 22
11 66 90 43 72 97
12 54 9 44 99 104
13 52 91 45 49 27
14 50 73 46 61 25
15 53 106 47 64 82
16 100 105 48 94 28
17 30 95 49 21 17
18 112 46 50 43
19 3 20 51 62

September 7-8, 2021 / Adana 140 PROCEEDINGS BOOK




MAS INTERNATIONAL EUROPEAN CONFERENCE
ON MATHEMATICS-ENGINEERING-NATURAL&MEDICAL SCIENCES-XV

20 4 33 52 63
21 109 47 53 45
22 51 102 54 38
23 89 79 55 26
24 12 71 56 103
25 13 56 57 44
26 108 92 58 70
27 14 34 59 80
28 36 60 60 81
29 85 40 61 1
30 37 41 62 24
31 5 39 63 23
32 15 11

Isletme biinyesinde bulunan bazi miisterilerine iiretim &nceligi tanimaktadir. Bu sebeple
misterilerinin 6nem diizeylerini belirtecek agirlik degerleri (1-5 arasi) verilmistir. Bu agirhik
degerlerini de dikkate alarak Onerilen modelde, islem zamam kisit1 agirlik degerleri ile
carpilarak, amac¢ fonksiyonu agirlikli toplam tamamlanma zamani en kiicliklemek olarak
giincellenmistir.

Belirtilen kisit soyledir:
Pri=X"-1 Xjix * Dji * W; vik (19)
Elde edilen giincel 112 adet siparisin iiretim ¢izelgesi, tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Uretim Cizelgesi 2

Sira Makine 1 Makine 2 Sira Makine 1 Makine 2
1 6 8 33 83 71
2 16 2 34 109 17
3 10 57 35 32 21
4 58 20 36 13 11
5 50 78 37 12 103
6 55 108 38 35 65
7 7 46 39 31 39
8 59 14 40 61 84
9 100 15 41 49 82
10 112 33 42 18 1
11 19 56 43 89 29
12 107 44 47 38
13 4 77 45 64 97
14 67 110 46 48 22
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15 66 111 47 94 43
16 51 85 48 72 74
17 52 60 49 69 87
18 53 96 50 45
19 54 91 51 62
20 5 90 52 63
21 101 93 53 75
22 76 106 54 27
23 98 34 55 25
24 9 105 56 44
25 88 95 57 28
26 99 73 58 26
27 37 92 59 80
28 102 41 60 81
29 86 40 61 70
30 68 104 62 24
31 30 79 63 23
32 36 42

Agirliklarin  eklenmesi ile amag fonksiyonu degeri 466,717.987 olarak bulunmustur.
Isletmeye gelen siparislerden, 2, 8, 20, 43, 44, 57 ve 90 numarali siparisler dort renk baski
icermektedir. Onerilen modelde bulunan 6zel kisitlar ile bu siparislerin iiretimi makine 2’de
gerceklestirilmek iizere iiretim c¢izelgesinde siraya alimmustir. 4, 10, 64 ve 89 numarali
siparislerin 6l¢iileri 2400 cm ve {izeridir. Bu siparisler de makine 1’de iiretilmek tizere siraya
alimmugtir.

3. SONUCLAR

Calismada ayni isi yapabilen fakat 6zdes olmayan paralel makine ¢izelgelenmesi problemi ele
alinmistir. Bu problem matematiksel model ile ¢oziilmiistiir. Problemin ¢6ziimii i¢in ILOG
Cplex optimization programi kullanilarak, toplam tamamlanma zamanini ve agirlikli toplam
tamamlanma zamanini en aza indiren liretim ¢izelgesi elde edilmistir.

Problemin sanayide karsilagilma ihtimali yiiksek olup matematiksel model ile ilgili
isletmelerdeki problemlerin ¢6ziilmesi de miimkiindiir. Boylelikle farkli amaglar ve kisitlar ile
isletmelerin kaynaklarini daha etkin kullanim1 ve verimlilik artis1 miimkiin olacaktir. Bundan
sonraki ¢aligmalar, birden fazla amac¢ fonksiyonun birlikte ele alindig1 ¢ok amacgli modellerin
¢Ozlimii lizerine odaklanacaktir.
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